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1 Einleitung

Dieses Dokument beschreibt den Entwurf der aktuellen Entwicklung des EAM-Tools. Da
die Entwicklung des Projektes mit einem agilen Vorgehensmodell vorgenommen wird, liefert
dieses Dokument immer einen bestimmten Stand des Entwurfs, der inkrementell erweitert
und detailliert wird.

Néhere Informationen zu den Anforderungen an das EAM-Tool sind der Anforderungsdefi-
nition[] zu entnehmen. Eine Erlduterung zum Vorgehen in diesem Projekt ist im Dokument
des ProjektmanagementsE] zu finden.

Das Ziel dieses Entwurfs liegt in der Definition von Designentscheidungen fiir das EAM-Tool.
Es soll ermdglicht werden, die Struktur und den Aufbau der Software, fiir Projektmitarbeiter
und Externe, nachvollziehen zu kénnen. Um dieses zu erreichen werden die verwendeten
Werkzeuge und Bibliotheken genannt und schliefilich im Hauptteil die einzelnen Teile der
Entwicklung vorgestellt.

'Die Anforderungsdefinition ist im svn (svn://134.106.56.251 /usr/local/pgeam?2/doc/AFD /anforderungs-
definition.pdf) zu finden.

’Das Dokument zum Projektmanagement liegt ebenfalls im svn bereit (svn://134.106.56.251-
/usr/local/pgeam2/doc/projektmanagement /master/projektmanagement.pdf).

Roland
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2 Technologien

Die Entwicklung des Projektes erfolgt auf Basis der nachfolgend aufgefithrten Werkzeuge
und Technologien. Wir empfehlen daher die entsprechenden Technologien bei der weiteren
Entwicklung zu verwenden um bspw. Kompatibilitédtsprobleme zu minimieren. Weiterhin
empfehlen wir, zunéichst Grundkenntnisse in den genannten Technologien zu erlangen, bevor
mit der Weiter- oder Neu-Entwicklung begonnen wird.

e Eclipse EE 3.3.1.1
http://www.eclipse.org/

e Java JDK 6 Update 4 with Java EE
http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp

e Equinox (OSGi), siehe Abschnitt [2.1][]
http://www.eclipse.org/equinox/

e Hibernate 3.2.¥% mit Annotations
http://www.hibernate.org/

e MySQL 5 Community Server
http://dev.mysql.com/downloads/mysql/5.0.html#downloads

e MySQL 5 mit Connector 5.1.@
http://dev.mysql.com/usingmysql/java/

e JavaServer Faces JSF
http://java.sun.com/javaee/javaserverfaces/
https://javaserverfaces.dev.java.net/

e JDDM (Drop Down Menu)
https://jddm.dev.java.net/

o JFreeChart
http://www.jfree.org/jfreechart/

Roland
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2 Technologien

2.1 Modularisierung

Um die geforderte Modularisierung umzusetzen haben wir uns fiir das auf Java basieren-
de Framework FEquinox von der Eclipse Foundation entschieden. Equinox ist eine Imple-
mentierung der OSGi-Kernspezifikation. OSGi ist eine hardwareunabhéngige dynamische
Softwareplattform auf der Anwendungen und Dienste entsprechend dem SOA-Paradigma
ausgefiithrt werden konnen. Die OSGi-Plattform setzt eine JVM voraus und bietet darauf
aufbauend eine offene Serviceplattform, das OSGi-Framework.

Die Module bzw. Plugins werden auf der OSGi-Plattform als Bundles bezeichnet, weswegen
wir sie ab hier auch Bundles nennen werden. Die Bundles laufen in einer Equinox-Umgebung
und koénnen beliebig in dieser Umgebung iiber eine Konsole gestartet, gestoppt, installiert
und deinstalliert werden. Da es sich bei dem Endprodukt dieser Projektgruppe um eine
webbasierte Anwendung handelt, ist es nétig entweder Equinox in einem Servlet-Container,
wie z.B. Tomcat oder Jetty, oder einen Servlet-Container in Equinox zu integrieren. Wir
haben uns fiir die zweite Moglichkeit entschieden, da diese von der Eclipse Foundation
empfohlen wird.

Beim Starten des Equinox-Framework wird bei uns der Jetty Servlet-Container gestartet. In-
nerhalb der einzelnen Bundles ist es durch Modifikationen moglich JSF als MVC-Framework
zu nutzen, was standardméfig bisher nicht vorgesehen ist. Auch Struts oder einfache Servlets
mit JSP sind denkbar. Die Bundles sind voneinander unabhéngig, so dass ein Bundle z.B.
JSF und ein anderes Struts nutzen kénnte. Wir nutzen als MVC-Modell in den einzelnen
Bundles JSF. In Abschnitt wird der Begriff Bundle nidher betrachtet.

2.1.1 Der Begriff Bundle

FEin bedeutendes Merkmal der Service-Plattform ist die Moglichkeit, dynamisch und kontrol-
liert Service-Anwendungen (sogenannte Bundles) zur Laufzeit einzuspielen, zu aktualisieren
und wieder entfernen zu konnen. Das Modell der OSGi-Service-Plattform gibt damit die
Moglichkeit, verschiedene weitgehend unabhéngige und modulare Anwendungen parallel in
derselben virtuellen Maschine laufen zu lassen und diese wihrend des gesamten Lebenszy-
klus der Anwendung zu administrieren bzw. zu aktualisieren. Dabei werden Abhéngigkeiten
zwischen Bundles automatisch aufgelost und ein intelligentes Versionsmanagement zur Ver-
fligung gestellt.

Ein Bundle besteht im Grunde genommen aus zwei Teilen: den deklarativen Meta-Daten, die
das Bundle beschreiben, und dem eigentlichen Code bzw. den Ressourcen, die das Bundle
mitbringt. Die Meta-Daten eines Bundles werden in einer Manifest-Datei beschrieben. Neben
generellen Informationen des Bundles (Name, Hersteller, Version etc.) wird in dieser Datei

'svn://134.106.56.251 /usr/local /pgeam/lib /equinox
%svn://134.106.56.251 /usr/local /pgeam2/lib/hibernate
3svn://134.106.56.251 /usr/local /pgeam2/lib/db
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auch deklariert, welche anderen Bundles bendtigt werden und welches API anderen Bundles
zur Verfiigung gestellt wird.

Die OSGi-Implementierung ist dafiir zusténdig, dass die passenden Bundles gefunden wer-
den. Zudem dient die OSGi-Implementierung der Verwaltung des Lebenszykluses der Bund-
les (dies ist fiir das dynamische Installieren und Deinstallieren von besonderer Bedeutung)
und sie stellt sicher, dass nur die deklarierten Abhéngigkeiten zwischen Bundles zur Laufzeit
existieren.

2.1.2 Der Bundle-Wrapper

Das Kern-Modul stellt, wie spéter noch niher beschrieben, ein Menii-API bereit, tiber die
einzelne Module ihr Menii anbieten kénnen, um so vom Benutzer des System aufgerufen
werden zu konnen. Klickt ein Nutzer nun ein Modul im Menii des Kerns an, wird das neue
Bundle in einem so genannten Bundle-Wrapper unterhalb des Meniis dargestellt, wie man in
der Abbildung erkennen kann. Dieser Bundle-Wrapper ist notwendig, da sichergestellt
sein soll, dass das Rendern der Views, auch wirklich von den entsprechenden Servlets der
einzelnen Bundles iibernommen wird. Ein einfaches Inkludieren der JSF-Seiten der Bundles
wiirde dazu fiihren, dass die Servlets des Kern-Moduls das Rendern iibernehmen wiirden.
Dies hat den Nachteil, dass die Bundles stidrker vom Kern abhéingig sein wiirden als es
erwiinscht ist.

Beim Bundle-Wrapper handelt es sich im Grunde um ein IFrame. Da IFrames aber den
Nachteil haben, dass ihre Grofle, speziell die Hohe, fest definiert sein muss und so das
[Frame nicht mit dem Inhalt mitwachsen kann, haben wir ein Java Script geschrieben.
Dieses iiberwacht den Inhalt des IFrames und passt es dynamisch an die Héhe des Inhaltes
an. Dies hat eine weitaus hohere Benutzungsfreundlichkeit zur Folge. Aus diesem Grund
sprechen wir auch nicht von einem IFrame sondern von einem Bundle-Wrapper.

2.2 0OSGi Services

[Arn07] schreibt, dass Module nur Schnittstellen exportieren und ihre eigenen Implementie-
rungen nach auflen verbergen sollen. Es stellt sich also die Frage, wie ein Bundle Funktiona-
litdten anbieten kann, wenn alle Implementierungen in internen Paketen versteckt sind und
so niemals eine Instanz einer solchen Klasse erzeugt werden kann.

Eine Service-Registry verwaltet alle Services in einem OSGi Framework. Dabei kénnen Ser-
vices, sprich Implementierungen einer wohlbekannten Schnittstelle, die von einem Bundle
exportiert wird, konsumiert und bereitgestellt werden. Die Implementierung kann dabei von
dem Bundle angeboten werden, welches die Schnittstelle definiert oder sie kommt von einem
separaten Bundle. Ein Service wird normalerweise {iber einen Namen eindeutig identifiziert.

Christian Z.

Christian Z.
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EAM Bundle Manager P

Zur Zeitlaufen folgende EAM-Bundles =
ID Name Status Stoppen Starten Konfigurieren
223 EAM Usermanagement Q L
241 EAM Visualisierungsmodul 2 Q Stop! Konfigurieren!
244 EAM Visualisierungsmodul 3 Q Stop! Konfigurieren!
253 EAM QueryBrowser 0 Start! Konfigurieren!
254 EAM DataManager 0 Start! Konfigurieren!
256 EAM_extendDatainput Q Stop! Konfigurieren!
258 EAM Bundlemanager Q Konfigurieren!
259 EAM Analysis Module Q Stop! Konfigurieren!
264 EAN Core Bundie =) Konfigurieren!
265 EAM Export Module = Stop! Konfigurieren!
277 EAM BundlsSenverAusfall =) Stop! Kenfigurieren! i

Abbildung 2.1.1: Bundlewrapper

Die folgenden Abschnitte sind aus [Arn07] entnommen und sollen einen kurzen Einblick in
OSGi-Services geben.

2.2.1 Service anbieten

Um einen Service bereitstellen zu kénnen, muss er bei der Service-Registry registriert wer-
den. Dafiir wird zunéichst eine Implementierungsklasse benétigt, die die Schnittstelle des
gewiinschten Services implementiert. Zum Registrieren wird in der Start-Methode der Ac-
tivator-Klasse folgende Zeile eingefiigt.

context.registerService (
IAnInterface.class.getName (),
newAnInterfaceImpl (),
dict)

IAnInterface ist hierbei die Schnittstelle des Services und der zweite Parameter ein Service-
objekt , welches diese Schnittstelle implementiert. Der dritte Parameter kann ein Dictionary
mit Parametern oder eine Null-Referenz sein, wenn keine Parameter angegeben werden sol-
len.

Ein Service sollte immer eine Versionsnummer haben, die dann unter dem Schliisselwort
version in diesem Dictionary iibergeben werden sollte. Bei der oben genannten Methode
wird der Service als Singleton registriert, d.h. jeder Konsument bekommt eine Referenz
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auf dieselbe Instanz. Mochte man jedem Konsumenten eine eigene Instanz des Services
zur Verfiigung stellen, so registriert man unter dem Servicenamen nicht direkt die Imple-
mentierung der Schnittstelle, sondern eine Factory, die die Schnittstelle org.osgi.frame-
work.ServiceFactory implementiert. Die Methode getService muss dann eine Instanz des
Serviceobjektes zuriickgeben. Eine Service Factory bietet mehr Moglichkeiten zu steuern,
welche Implementierung benutzt wird. So kann z.B. anhand des Konsumenten entschieden
werden, welches konkrete Serviceobjekt benutzt wird.

2.2.2 Service konsumieren

Die Konsumierung eines Services bedarf etwas mehr Uberlegung. In einem OSGi-Framework
kann es immer vorkommen, dass ein Service nicht zur Verfiigung steht, da das bereitstellende
Bundle nicht gestartet ist oder es den Service noch nicht registriert hat. Es ist auch nicht
sicher, dass ein Service, auf den man eine Referenz besitzt, noch existiert. Daher sollten
Serviceobjekte bei jeder Benutzung von Neuem aus der Service-Registry abgefragt werden.
Dazu holt man sich aus dem BundleContext, der immer in der Start- bzw. Stoppmethode
des Activators vorhanden ist, eine Servicereferenz. Mit dieser kann dann das tatséchliche
Serviceobjekt konsumiert werden.

2.2.3 Declarative Services

Wie in Abschnitt bereits erwihnt, kann es vorkommen, dass ein Service noch gar nicht
bereitgestellt wurde, obwohl er benotigt wird. Da man eine lose Kopplung der Komponenten
erreichen mdochte, macht es keinen Sinn das bereitstellende Bundle aus dem Activator des
konsumierenden Bundles zu starten. Dafiir musste der Konsument zunéchst das Bundle des
Services kennen.

Wiirde dieser neu implementiert und nun von einem anderen Bundle exportiert, miissten
alle Konsumenten gedndert werden. Das ist unter Umstédnden iiberhaupt nicht machbar, da
Servicekonsumenten existieren kénnen, von denen der Entwickler des Services keine Kenntnis
besitzt.

Um solche Situationen auszuschliefen und eine lose Kopplung zu garantieren, gibt es in der
OSGi-Spezifikation den Declarative-Service-Mechanismus, kurz DS. Services werden in DS
nicht programmatisch, sondern deklarativ iiber eine XML-Datei, an der Service-Registry
registriert. Dabei wird eine Instanz des Services erst dann erzeugt und registriert, wenn eine
andere Komponente diesen Service benotigt. Der Service wird zu diesem Zeitpunkt vom
DS-Bundle im Namen des anbietenden Bundles an der Registry angemeldet. Dadurch gibt
es keine Unterschiede, ob ein Service durch DS oder programmatisch registriert wurde.

Um ein Bundle fiir Declarative Services vorzubereiten, muss das Paket org.osgi.service-
.component importiert werden und das Bundle-Manifest muss einen Service-Component
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Eintrag enthalten, der auf mindestens eine XML-Datei verweist. Jede dieser XML-Dateien
kann eine Komponentendefinition, ein Bundle wiederum kann mehrere XML-Dateien enthal-
ten. Dadurch wird auch klar, dass eine Komponente nicht mit einem Bundle geichzusetzen
ist. Eine Komponente ist vielmehr ein Service-Provider, ein Service-Consumer oder bei-
des. Bei dieser Komponenten Handelt es sich um eine normale Java-Klasse, die mittels der
Informationen einer XML-Datei durch das DS-Framework instanziiert wird.

Wann eine Komponente aktiviert oder deaktiviert wird, wird von DS entschieden. Sie wird
normalerweise aktiv, wenn eine andere Komponente sie benotigt. Dariiber wird ebenfalls in
der XML Datei durch einen <reference>-Fintrag entschieden. Erst wenn alle Abhéingigkei-
ten aktiv sind, kann eine Komponente aktiv werden. Von einer Komponente konnen mehrere
Schnittstellen als Service bereitgestellt werden, die jedoch in einer einzigen Klasse imple-
mentiert werden miissen. Hat diese Klasse eine activate(ComponentContext ctx)- oder
deactivate(ComponentContext ctx)-Methode, werden diese bei der Aktivierung bzw. De-
aktivierung dieser Komponente dementsprechend aufgerufen.

Eine spezielle Schnittstelle muss nicht implementiert werden, da die Methoden mittels Re-
flection aufgerufen werden, wenn sie vorhanden sind. Wird in der Komponentendefinition
eine andere Komponente referenziert, ist zwar sichergestellt, dass diese gestartet ist, aber
der Service muss trotzdem noch programmatisch iiber den BundleContext oder Compo-
nentContext konsumiert werden. Die Komponente kiimmert sich also selber darum, die
Objektreferenzen der Abhingigkeiten zur Verfiigung zu haben.

Damit stofit man aber schnell an Grenzen. Damit die Komponente funktioniert, muss immer
ein OSGi-Framework zur Verfiigung stehen. Dies ist z.B. beim Testen durch Unit-Tests nicht
immer gegeben oder gar unerwiinscht, um Fehlerwirkungen auszuschlieflen, die nicht aus der
im Test befindlichen Komponente kommen.

2.2.4 Dependency Injection mit DS

Bisher hat sich die Komponente selbst darum gekiimmert die Objektreferenzen seiner Ab-
héngigkeiten zu besitzen. Der Komponente die Referenzen zuzuweisen stellt den alternati-
ven Weg dar. Dabei werden die entsprechenden Objektreferenzen von auflen iiber Setter-
Methoden der Komponente zugewiesen. Dieser Ansatz wird als Dependency Injection oder
IoC (Inversion of Control) bezeichnet. Fiir dieses Entwurfsmuster reicht es aus die Abhén-
gigkeiten von auflen in die Komponente zu ,injizieren®.

Auch wenn es ausreicht, die Abhéngigkeiten iiber set-Methoden (Setter Dependency Injec-
tion) oder den Konstruktor (Constructor Dependency Injection) in die Komponenten zu
injizieren, gibt es eine Reihe von Frameworks, die einem diese Arbeit erleichtern oder die
gar die Moglichkeit bieten die Abhéngigkeiten in XML Dateien zu konfigurieren. Die be-
kanntesten diirften Spring2 und das etwas neuere Guice3 sein. Aber auch DS bietet eine
einfache Moglichkeit Dependency Injection zu benutzen.
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Mit den Argumenten bind und unbind werden entsprechende Methoden deklariert, mit
denen die Abhéngigkeit in die Komponenten injiziert bzw. diese Injektion wieder riickgingig
gemacht werden kann. Die bind- und unbind-Methode muss einen Parameter mit dem Typ
der abhéngigen Schnittstelle enthalten.

Obwohl beide Methoden die gleiche Signatur aufweisen miissen, darf nicht die selbe Metho-
de sowohl als bind wie auch als unbind-Methode verwendet werden. Die unbind-Methode
setzt tiblicherweise die Variable, die die Referenz auf die Abhéngigkeit speichert, auf null
zuriick. In der Komponente muss dann vor der Benutzung der Variable eine Priifung auf
null durchgefiithrt werden, um eine NullPointerException zu vermeiden.

2.3 Persistenz im Kern

Da im Projekt mit Java eine objektorientierte Programmiersprache benutzt wird, stellt sich
die Frage, wie dafiir gesorgt werden kann, dass die Objekte zur Laufzeit iiber die Dauer
der Programmausfithrung Bestand haben kénnen. Relationale Datenbanken bilden sicher-
lich das am weitesten verbreitete Mittel um Daten langfristig zu speichern, allerdings sind
diese eben nicht objektorientiert. Fiir diesen Briickenschlag zwischen der objektorientierten
und der relationalen Welt wird im Projekt ein ORM Framework eingesetzt, welches diese
Anforderung umsetzt.

Die im JSR 220 definierte JPA gibt eine Schnittstelle zur Hand, die fiir diesen Einsatzzweck
erdacht wurde und in unserem Projekt eingesetzt wird.

Fiir die Persistenz der Daten im Kern ist das Persistenzframework Hibernate vorgesehen,
welches auf einfache Weise die objekt-relationale Speicherung der Daten, d.h. die Speiche-
rung der Daten einer Klasseninstanz in der relationalen Datenbank erméglicht. Hibernate ist
ein JPA Provider der den Standard implementiert. Weiterhin werden Hibernate spezifische
Erweiterungen der JPA benutzt, die sich nahtlos in die JPA Konfiguration integrieren.

Um eine Abbildung der Klassen auf die Datenbank zu erméglichen, sind sogenannte Map-
pings notwendig. In den Mappings wird beispielsweise festgehalten, in welcher Tabelle eine
Klasse gespeichert werden soll, wie eine Klasse im Falle von Vererbung gespeichert werden
soll, welchen Datenbanktyp ein Klassenattribut haben soll oder wie Referenzen auf die Da-
tenbank abgebildet werden sollen. Diese Mappings werden, geméfl der JPA, direkt in den
persistent zu haltenden Klassen mittels der in Java 5 eingefithrten Annotations beschrieben.
Dadurch bleibt die Programmlogik unberiihrt, d.h. es ist i.d.R. kein extra Programmierauf-
wand fiir SQL Skripte oder Methoden zum Speichern und Laden der Klassen notwendig,
um die Persistenz zu erreichen.

Jorn
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Abbildung zeigt die Teilung des EAM-Tools in verschiedene Pakete. Auf der linken Sei- Roland

te ist das EAM-Tool als solches zu erkennen. Erweiterungsmodule werden auf der rechten
Seite dargestellt. Es ergibt sich also eine Trennung von Kernmodulen und Erweiterungsmo-
dulen.

' Vol / \ : extendDatalnput

i L

; s ‘ Database ‘ ‘ Hibemnate ‘ i :]
| P AAAA A | oot

' i Metamodel || |! [ xp

] DataManager |- :

' ' - 1

: i Instances |; [ QueryBrowser

E Ao |—Configuration [ [—‘
i | BundleManager Y T Analysis >
] oy L >t wodule :

] v | : Visualization 1

Visualization 2

0]

Container

'System Modules ViCore EAMProxy

EAM-Tool Modules

E H . Import / Export

i

Login / Userinfo : Visualization 3

—_— Datenstrom Gber EAMProxy
- bidirektionaler Datenstrom Uber EAMProxy

- Datenstrom im Kern

Abbildung 3.0.1: Module und Schnittstellen

Das EAM-Tool selbst wird nun wiederum in ein Kernsystem (core) und entsprechende Sy-
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stemmodule (eam modules) unterteilt. Die Systemmodule dienen im Wesentlichen der Be-
reitstellung von Funktionalitit, die das EAM-Tool nach auflen hin bietet. Im Besonderen
sind die grafischen Benutzungsschnittstellen des EAM-Tools iiber diese Systemmodule rea-
lisiert. Die Trennung zwischen Kernsystem und Systemmodulen ermoglicht somit z.B. die
einfache Austauschbarkeit von Systemmodulen durch andere bzw. neue Systemmodule.

Das Kernmodul selbst enthélt drei weitere Basiskomponenten, die eine Benutzungsschnitt-
stelle anbieten. Dazu gehort der Import / Export, Login / UserInfo und der Container.
Diese Basiskomponenten ermoglichen einfachste Arbeiten mit dem EAM-Tool, wie bspw.
das Anmelden am EAM-Tool oder das Importieren von Metamodellen und Instanzen dieses
Metamodells.

Das Kernsystem selbst iibernimmt verschiedene Aufgaben, die fiir das EAM-Tool als essen-
tiell betrachtet werden koénnen. So stellt das Kernsystem eine Schnittstelle fiir den Zugriff
auf die Datenbank bereit. Weiterhin werden Zugriffe auf Daten, die in der Datenbank liegen,
anhand von Rechten iiber Daten gepriift. Als weiterer groflier Punkt stellt das Kernsystem
eine Représentation des Metametamodells (vgl. Anforderungsdefinition) bereit. Es werden
Schnittstellen zur Manipulationen von Metamodellen (z.B. IT-Infrastruktur) und Instanzen
(bspw. einzelne Ausprégungen eines konkreten Servers) dieser Metamodelle angeboten.

Das Kernsystem verfiigt iiber einen so genannten EAMProxy, der alle Zugriffe auf das
Kernsystem kapselt, um die Giiltigkeit eines Methodenaufrufes anhand der Benutzerrechte
zu priifen. Hierzu miissen alle Zugriffe auf das Kernsystem, die von auflerhalb des Kerns
erfolgen sollen, diesen EAMProxy verwenden. Die Verwendung des EAMProxy wird insoweit
erzwungen als, dass der Kern nur Interfaces nach auflen gibt, auf deren Implementation mit
Hilfe des EAMProxy zugegriffen werden kann.

Systemmodule gehéren dem EAM-Tool an und sind implizit notwendig, um das EAM-Tool
funktionsfihig betreiben zu kénnen, da sie unter anderem die Benutzungsschnittstellen zur
Verfiigung stellen. Das bedeutet konsequenter Weise, dass zu einer Auslieferung des EAM-
Tools auch die Systemmodule z&hlen. Erweiterungsmodule hingegen kénnen die Fahigkeiten
des EAM-Tools erweitern und sind nicht fiir den Betrieb des EAM-Tools notwendig. Weitere
Informationen dazu kénnen der Anforderungsdefinition entnommen werden.

Des Weiteren sind in Abbildung[3.0.1] Pfeile eingezeichnet, die den Flufl von Daten im EAM-
Tool und in den Erweiterungsmodulen kennzeichnen. Insgesamt zeigt das Bild damit die in
diesem Projekt zu entwickelnden Module. Dabei wurden wéihrend der Entwicklung mehr
Module implementiert als, dass sie in der Anforderungsdefinition gefordert waren.

Im weiterem Dokument werden wir die Begriffe Bundle und Modul synonym verwenden.
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Abbildung 4.0.1: Rollen- und Rechte-Konzept

In Abbildung[4.0.1] wird das Rollen- und Rechte-Konzept des Systems dargestellt. Wie schon
in der Anforderungsdefinition gibt es Benutzer, Gruppen und Rollen. Benutzer kénnen
in Gruppen zusammengefasst werden und durch diese oder direkt Rollen zugewiesen be-
kommen. Einer Rolle wiederum kénnen Rechte zugewiesen werden. Diese Rechte kénnen
verschiedene Sichten und damit auch Rechte iiber daran gekniipfte Java-Funktionen von
Kern-Schnittstellen, Instanzdaten, Metadaten und aufrufbaren Queries sein. Bei den Rech-
ten iiber Instanz- und Metadaten wird des Weiteren noch die Art des Zugriffs unterschieden.
Im Folgenden werden die unterschiedlichen Rechte vorgestellt.

4.1 Rechte tiber Daten

Wir unterscheiden in unserem System zwischen verschiedenen Daten. Abbildung zeigt
die hierarchischen Abhéingigkeiten.
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Abbildung 4.1.1: Rechte Hierarchie

4.1.1 Rechte von Instanzen im Metamodell

Im EAM-Tool kénnen beliebig viele und verschiedene Objekte und Attribute von Metamo-
dellen verwaltet werden. Diese Vielfaltigkeit erfordert ein flexibles Rechtesystem welches die
Rechte einzelner Objekte, Relationen, Attribute und Typen verwalten kann.

Die Rechte im Metamodell erhalten die dargestellten eindeutigen Priifixe.

e meta_<id>: Der Zugriff auf ein komplettes Metamodell und alle dazugehorigen Teile.

obj_<id>: Der Zugriff auf das gesamte Objekt einschliefflich seiner Attribute mit der
eindeutigen Identifizierung <id> ist erlaubt,

objtype_<id>: Der Zugriff auf alle Objekte des Objekttyps mit der angegebenen <id>
ist erlaubt,

rel_<id>: Der Zugriff auf die gesamte Relation einschlielich ihrer Attribute mit der
eindeutigen Identifizierung <id> ist erlaubt,

reltype_<id>: Der Zugriff auf alle Relationen des Relationstyps mit der angegebenen
<id> ist erlaubt,

attr_<id>: Der Zugriff auf das Attribut mit der Identifizierung <id> ist erlaubt und

type_<id>: Der Zugriff auf alle Attribut des Attributtyps mit der angegebenen <id>
ist erlaubt.

Das letzte angegebene Recht type_<id> wird nach Absprache mit den Kunden nicht ver-
wendet, bleibt aber im System weiterhin bestehen.

Die Priifung von Rechten erfolgt nun top-down, d.h. ist ein Recht hoherer Ebene gesetzt, so
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existieren damit auch implizit alle Rechte fiir die untergeordneten Ebenen. Im Metamodell
der IT-Infrastruktur existiert bspw. ein Typ ,,Servertyp“, Objekte diesen Typs ,,Sun Server*
und ,,Linux Server®, jeweils mit den Attributen ,Name* und ,IP“. Ist nun das Recht fiir den
Typ ,Servertyp“ gesetzt, sind Zugriffe auf ,Sun Server” und , Linux Server® einschlief3lich
aller ihrer Attribute moglich.

4.1.2 Zugriffsrechte auf Daten

Ein Recht wird hier in als ein Schliissel-Wert-Paar (key-value) reprisentiert. Dabei ist
der Schliissel durch eine eindeutige Bezeichnung beschrieben. Diese eindeutige Bezeichnung
stetzt sich wiederum aus einem Préfix und einer ID zusammen, welche die Zuordnung zu
jedem im EAM-Tool unter Zugriffskontrolle stehenden Objekt erlaubt. Der Wert besteht aus
einem numerischen Wert, der angibt welche Rechte fiir ein bestimmtes Objekt zur Verfiigung
stehen.

Damit ergeben sich zunéchst die in Tabelle gezeigten Werte fiir Rechte.

Dezimal Binér Bedeutung

0 0000 keine Rechte
1 0001 Lesen

2 0010 Hinzufiigen
4 0100 Bearbeiten

8 1000 Loschen

Tabelle 4.1: Werte fiir Rechte

Diese Liste der Zuordnung von Werten zu bestimmten Schliisseln ist durchaus erweiter-
bar. Die Kombination von Rechten fiir ein Objekt wird durch die Summierung von Ein-
zelwerten erreicht. So erlaubt der Wert 3 (bindr 0011) das Lesen und Hinzufiigen eines
bestimmten Objekts. Die Definition dieser Rechte erfolgt in der Enumeration-Klasse core-
.auth.model.Right.

4.1.3 Rechte iiber Metamodelle

Rechte iiber Metamodelle sind analog zu Rechten iiber Instanzen definiert. Dabei meinen
hier die Rechte allerdings die Bearbeitung eines Metamodells respektive der Metaobjekte
des Metamodells. Metaobjekte bezeichnen hierbei alle in einem Metamodell befindlichen
,Objekte* wie z.B. EAMObjects oder EAMRelations. Die Rechte bestimmen in dem Fall
z.B. ob ein Benutzer Objekte oder Relationen eines Metamodells bearbeiten kann. Aus
technischen Griinden ist eine Einschrinkung der Rechte auf Attributebene fiir Metaobjekte
nicht moglich. Es ist weiterhin zu beachten, dass Benutzer, die Instanzen bearbeiten diirfen
(also insbesondere auch nur lesen), ebenso ein Recht fiir das Lesen von Metamodellen bzw.
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den entsprechenden Metaobjekten benétigen. Dieses Recht zum Lesen eines Metamodells
wird im EAM-Tool automatisch gesetzt, wenn die Rechte fiir Instanzen gesetzt werden.

Mit der Verwaltung von Rechten iiber Metamodelle wird es moglich, die Sicht auf vorhan-
dene Metamodelle einzuschrianken. Beispielsweise kénnen so Metamodelle und Instanzen zu
diesen Metamodellen komplett vor anderen Rollen verborgen werden. Insbesondere kénnen
so Metamodelle entwickelt und gewartet werden, ohne dass Anderungen dieser Metamodelle
und Instanzen durch andere Benutzer moglich sind.

Ferner steht fiir das Anlegen von Metamodellen, Typen und Status ein weiteres Recht zur
Verfiigung, da diese am Anfang der Rechtehierarchie stehen und so nicht explizit von dieser
abgedeckt sind. Besitzt ein Benutzer bspw. das Recht ,,Hinzufiigen“ fiir ein Metamodell, so
ist es ihm lediglich gestattet dem existierenden Metamodell Metaobjekte hinzuzufiigen. Mit
dem Recht ,Erstellen® ist es ihm auch moglich, ein Metamodell anzulegen. Dieses Sonder-
recht zum Erstellen wird durch dieselben Zugriffsrechte in Tabelle beschrieben, lediglich
die spezielle id ,,0¢ kennzeichnet dieses Sonderrecht. Ein Recht zum Erstellen von z.B. Me-
tamodellen lautet demnach meta_O.

Zusitzlich zur top-down Uberpriifung der Rechte erfolgt eine Priifung speziellerer Rechte.
Besteht also bspw. ein Recht um alle Metaobjekte eines Metamodells zu bearbeiten und
ein weiteres Recht fiir ein Objekt aus dem Metamodell, welches nur Lesen erméglicht, so
hat der Benutzer kein Recht zum Bearbeiten dieses einen Objektes, da das ,,Lesen“ Recht
als spezielleres Recht hier greift. Auf dem gleichen Wege kénnen auch spezielle Objekte
eines Metamodells ausgeblendet werden (kein Lesen) oder bei einem ,,nur lesen* Metamodell
bearbeitbar gemacht werden.

4.1.4 Daten-Sichteinschrankung durch Queries

Zuvor haben wir dargestellt, wie die Zugriffe auf einzelne Objekte eines Metamodells bzw.
Instanzen dieser Metamodelle geregelt werden.

Nun soll es erm6glicht werden Einschrankungen von Sichten fiir spezielle Rollen vorzuneh-
men. Diese Einschrinkungen werden hier durch administrativ definierte Queries (Anfragen
an Instanzen von Metamodellen) realisiert.

Die Erfordernis von Queries soll das folgende kurze Beispiel verdeutlichen. In einem Modul
existiert die Funktion ,Mitarbeiter anzeigen“. Ein Benutzer mit der Rolle , Abteilungslei-
ter Vertrieb® darf hier die Mitarbeiter seiner Abteilung sehen und auflerdem bspw. deren
Gehalt. Ein Benutzer mit der Rolle ,Mitarbeiter Vertrieb®“ darf nun zwar auch die Funk-
tion ,,Mitarbeiter anzeigen“ benutzen, erhélt aber bspw. nur eine Sicht auf die Namen der
Mitarbeiter und entsprechender Telefonnummern.

Abbildung zeigt den Zusammenhang zwischen ,, Funktionen“, die von Modulen mitge-
bracht werden und Queries, die fiir eine Funktion und eine oder mehrere Rollen festgelegt
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Abbildung 4.1.2: Rollen, Funktionen und Queries

werden konnen.

Das Modul ermoglicht das Schreiben von Anfragen und Speichern dieser Anfragen. Au-
Berdem konnen Anfragen mit anderen Benutzern "geteilt”werden, was die oben angespro-
chenen Moglichkeiten illustriert.

Im Weiterem konnen selbstversténdlich nicht nur Sichten auf Anfragen, sondern auch Sichten
auf Ebene der Benutzungsschnittstelle vorgenommen werden.

4.2 Rechte tiber Sichten und Funktionen

In einem Unternehmen haben die verschiedenen Benutzer eines EAM-Tools unterschiedliche Christian R.

Interessen, Ziele und Aufgabenbereiche. Daher ist es wichtig, dass nicht jeder Benutzer die
gleiche Perspektive auf das System hat, sondern nur das sieht, was in seinen Aufgabenbereich
fallt. In diesem Abschnitt wird erklirt, wie verhindert werden soll, dass Benutzer Bereiche
des EAMTools einsehen kénnen, wenn sie dies nicht sollen. Wir unterscheiden hier zwischen
Rechten iiber Sichten und Rechten iiber Funktionen.

4.2.1 Sichten

Die Einschrénkung der Sicht geschieht durch den neu definierten JSF-Tag <EAM:Role>.
Dieser kann ebenso wie jeder Standard-Tag in den JSP-Dateien genutzt werden. Elemente,
die innerhalb des Tags liegen, sind nur dann einsehbar, wenn der entsprechende Anwender
iiber eine der notwendigen Sichten verfiigt. Dies konnte in etwa so aussehen:
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<eam:role bundleId="EAM_Usermanagement"
requireRole="Admin, Admin_Group , Admin_Group_edit">
<h:panelGrid columns="2">
<t:outputText value="Eine geschiitzte Seite"/>
<t:commandButton value="0K" action="#{Bean.executel}"/>
</h:panelGrid>
</eam:role>

In dem Beispiel werden ein Ausgabetext und ein Button geschiitzt. Die Elemente sind fiir
einen Anwender nur dann sichtbar, wenn diesem mindestens einer der Sichten Admin, Ad-
min_Group oder Admin_Group_edit aus dem EAM_Usermanagement zugewiesen wurde.
Aufgrund dieser Konstruktion kann jeder Bundleentwickler selbst entscheiden, wie die Sei-
ten seines Bundles geschiitzt werden sollen. Dazu miissen in einer entsprechenden XML-
Datei die entsprechenden Sichten definiert und in den JSP-Seiten angewendet werden. Die
XML-Struktur sieht wie folgt aus:

<eam:view zachman="1" name="Admin"

description="Zugriff auf gesamtes Usermanagement" id="1">
</eam:view>
<eam:view zachman="1" name="Admin_Group"

description="Ermoeglicht volle Bearbeitung von Gruppen" id="2">
</eam:view>

Jedes Bundle kann so eine beliebige Anzahl von Sichteinschriankungen definieren (vgl. Abb.
4.0.1). Das Attribut zachman soll dem zustéindigen Administrator dabei helfen, schnell zu
erkennen, fiir welche Benutzergruppen die Sicht vorgesehen ist.

1. Administrator
2. System_Designer

3. Meta_Architekt

4. Management

Die Einschrinkung durch die Sichten ist sehr flexibel, so kdonnen komplette Seiten aber
auch nur einzelne Elemente wie Buttons geschiitzt werden. Es miissen nur die notwendigen
Sichten in der XML-Datei generiert werden. Auf die Funktionsweise des RoleTags wird noch
einmal kurz in Abschnitt eingegangen.

Mit diesem JSP-Tag werden allerdings nur die JSP- und damit am Ende die HTML-Seiten
geschiitzt. Das System wird hierduch nicht vor Zugriff durch manuell generierte Requests
geschiitzt, denn durch das RoleTag werden nur die Sichten-Rechte abgefragt. Der Schutz der
Funktionen der Kern-Schnittstellen geschieht durch den EAM-Proxy, welcher im folgenden
Abschnitt erldutert wird.
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4.2 Rechte iiber Sichten und Funktionen

4.2.2 Zugriff auf Funktionen durch EAM-Proxy

Um die Zugriffe auf das Kernsystem auf ihre Berechtigung zu priifen, wird der sogenannte
EAMProxy eingesetzt. Alle Zugriffe, die auf das Kernsystem erfolgen durchlaufen diesen
Proxy. Bei Giiltigkeit der mitzugebenen Benutzerkennung und Passwort wird der Zugriff
auf das Kernsystem gestattet. Das bedeutet in der Praxis, dass ohne die Verwendung des
EAMProxy keine bzw. nur sehr beschrinkte Zugriffe auf das EAM-Tool mdglich sind, denn
sdmtliche Klassen mit Methoden, welche Datenbankmanipulationen erméglichen, sind durch
den EAMProxy geschiitzt.

Damit ein Bundle diese Funktionen nutzen kann muss jedes Bundle in der im obigen Ab-
schnitt vorgestellten XML-Datei jeder Sicht Abhéngigkeiten zum Kern zuweisen. Dies ge-
schieht wie folgt:

<eam:view zachman="1" name="Admin"
description="Zugriff auf gesamtes Usermanagement" id="1">

<eam:dependency id="1"
package="de.offis.pg.eam.core.auth.api.IMetamodelAuth"
method="getMetamodels">

</eam:dependency>

<eam:dependency id="2"
package="de.offis.pg.eam.core.auth.api.IMetamodelAuth"
method="getObjectsByMetamodel">
<eam:param param="long"/>

</eam:dependency>

</eam:view>

Besitzt ein Anwender also die Sicht Admin des Bundles EAM_Usermanagement hat er auch
Zugrift auf die Methoden getMetamodels und getObjectsByMetamodel der Schnittstelle
IMetamodelAuth. Die Verkniipfung mit den Sichten hat den Vorteil, dass so durch die Zu-
weisung einer Sicht zu einem Anwender, dem Anwender die Rechte iiber Funktionen nicht
manuell zugewiesen werden miissen. Dadurch wird die Benutzerfreundlichkeit fiir den Ad-
ministrator wesentlich gesteigert, da er nun nicht wissen muss, fiir welche Sicht welche
Methoden des Kerns notwendig sind.

Die genaue Funktionsweise des EAMProxy wird in Abschnitt [6.1.18] erlautert. Wie die ge-

nauen Sicht- und Abhé#ngigkeits-Konfigurationen fiir jedes Bundle aussehen miissen, ist in
Abschnitt [6.1.3] nachzulesen.
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Die Struktur des in der Entwicklung stehenden Projekts gliedert sich in Unterprojekte, die
jeweils einzelne Module bzw. Teilmodule reprisentieren. Dabei erhélt jedes Projekt zunéchst
einen gemeinsamen Préfix de.offis.pg.eam. gefolgt von der eigentlichen Projektbezeich-
nung. Ebenso, wie ein Projekt bezeichnet wird, werden die in einem Projekt enthaltenen
Pakete benannt.

Die einzelnen Projekte sind, den Namenskonventionen folgend, in Projekte fiir das EAM-
Tool selbst und fiir die Erweiterungsmodule unterteilt. Fiir das EAM-Tool werden folgende
Eclipse Projekte, also Module, angelegt.

e core Das Kernmodul enthélt alle Logik und Schnittstellen fiir die Arbeit mit dem
EAM-Tool. Hierzu gehort beispielsweise auch der Import / Export und die Umsetzung
des Containers.

e core_bundlemanager Der BundleManager ermdoglicht das Installieren und Dein-
stallieren von Bundles. Des Weiteren ist ein Mapping von Objekten aus dem EAM-Tool
und Objekten aus Erweiterungsmodulen moglich.

e core_usrmgr Das Usermanagement ermoglicht die Verwaltung von Rechten, Rol-
len und Gruppen. Weiterhin kénnen Rechte iiber Daten (Instanzen) und Sichten
(Views) auf die Benutzungsschnittstelle definiert werden.

e core_datamgr Der DataManager bietet eine rudimentdre Datenerfassung bzw.
Datenbearbeitung fiir Metamodelle und Instanzen dieser Metamodelle.

Die Erweiterungsmodule werden in Projekten mit den folgenden Namen realisiert.

e mod_extendDatalnput Die erweiterte Datenerfassung zeigt Moglichkeiten zur Be-
arbeitung von Instanzen von auflerhalb des EAM-Tools.

e mod_querybrowser Der QueryBrowser erméglicht die Anfrage von Instanzen von
Metamodellen in SQL-Syntax.

e mod_export Der Export bietet das Exportieren von Berichten auf Basis der ak-
tuellen Daten im Metamodell bzw. Instanzen von Metamodellen an.

e mod_analyse Die Analyse erlaubt das Analysieren von bestimmten Fragestellun-
gen auf den Metamodellen.

e mod_vis_1 Erstes Modul zur Visualisierung in Form von Matrizen und Biumen.

e mod_vis_2 Das zweite Modul der Visualisierung bietet eine Tabellarische Dar-
stellung von Analysen.
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e mod_vis_3 Modul drei der Visualisierung verwendet zur Darstellung der Analyse
eine externe Bibliothek die Ausgaben in Form von Bidumen erzeugt.

Schlielich liefern wir auflerdem ein einfaches Entwicklermodul mod_example welches

den grundsétzlichen Aufbau eines EAM Moduls zeigt. Dieses Modul bietet dabei eine ein-
fache Benutzungsoberfliche und interagiert mit dem Kernsystem.
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Dieses Kapitel zeigt die einzelnen Teile der Entwicklung des Projekts. Dabei beginnen wir
mit dem Kernsystem, gefolgt von den Systemmodulen und schliefllich werden die Erweite-
rungsmodule beschrieben. Wir halten in diesem Abschnitt die grundsétzlichen Funktions-
weisen und Entwicklungsentscheidungen fest.

Die genaue und detaillierte Ubersicht von Paketen, Klassen und Methoden wird in das
Kapitel [8] ausgelagert und kann damit bei Bedarf eingesehen werden.

6.1 Systemmodul core

Das Modul core entspricht dem Kernsystem, wie es in der Architektur-Abbildung
gezeigt wird.

]
core

1] 1 1

auth database container

| 1 1 1]

metamodel hibernate import_export beans
1 1 1 1 1

config configuration propery module menu
1] 1 1]

test tools proxy

Abbildung 6.1.1: Ubersicht des Kernsystems
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Im Folgenden werden nun die einzelnen Teile des Kernsystems erlautert. Dabei werden
zusammenhéngende Funktionalitdten jeweils durch Packages geordnet, wie in Abbildung
[6.1.1] zu erkennen ist.

Die Pakete des Kerns sind nach folgender grundlegenden Struktur in Unterpakete geord-
net:

e api: Enthéilt ein Paket Schnittstellen fiir externe Module, so befinden sich die dazu-
gehorigen Interfaces in diesem Paket.

e exceptions: Dieses Paket enthélt Exceptions, die durch die Implementierung geworfen
werden.

e impl: Die Implementierungen fiir Schnittstellen befinden sich in Paketen mit dem
Namen impl.

e model: In Paketen mit dem Namen model sind Modelle zur Datenhaltung zu finden.

Dabei kénnen weitere Unterpakete enthalten sein oder aber nicht alle oben aufgefiihrten
Pakete Verwendung finden.

Das Kernsystem gibt mit seinem Manifest die Pakete api, exceptions und model nach
aufen, d.h. diese Pakete werden exportiert. Das Paket impl enth&lt immer die Umsetzung,
der im Paket api benannten Interfaces, und wird nicht exportiert. Der Zugriff auf die Im-
plementierungen wird allein iiber den EAMProxy geregelt.

Hinweise zu Diagrammen

Die Diagramme, die in diesem Abschnitt verwendet werden zeigen zum Einen in Klassendia-
grammen den Zusammenhang von Klassen und Paketen, zum Anderen Sequenzdiagramme,
die den Ablauf bestimmter Ausschnitte der Logik darstellen.

Um die Struktur der Diagramme relativ iibersichtlich zu halten, wurde teilweise auf die
Darstellung von Verkniipfungen von einzelnen Elementen verzichtet. Weiterhin werden in
Sequenzdiagrammen nur wesentliche Schritte des Ablaufs gezeigt. Teilweise verzichten wir
auf die Angabe von Methodenparametern und Riickgabewerten. Implizite Tétigkeiten wah-
rend einer Sequenz stellen wir in Anfithrungszeichen dar.

6.1.1 Konfiguration

Die Konfiguration des EAM-Tools erfolgt {iber eine externe Datei, welche die Konfigurati-
onseinstellungen enthilt. Diese eam. properties muss sich im Ordner user.dir/eamconfig
befinden. Dabei gibt der Name user.dir das in den Umgebungsvariablen benannte Arbeits-
verzeichnis an.
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6.1 Systemmodul core

Bei der Entwicklung mit Eclipse ist dieses unter einem Linux-System meistens der Desktop,
unter einem Windows-System der Eclipse-Ordner. Der tatsédchliche Pfad kann iiber die fol-
gende Java-Anweisung erfragt werden.

System.out.println(
System.getProperty ("user.dir"));

Beim Starten des Servers ist das Arbeitsverzeichnis standardméfig auf den Ort des Starts
des Builds gesetzt.

Die eam.properties enthiilt dabei die folgenden Eintrige. Dabei geben wir die Standardein-
stellungen dieser Eintrége mit an. Standardeinstellungen sind solche, die verwendet werden,
wenn kein entsprechender Eintrag in der eam.properties vorgenommen wurde. Diese Ein-
stellungen werden nur beim Start des EAM-Tools gelesen und behalten fiir die Laufzeit des
EAM-Tools Giiltigkeit. Die Einstellungen werden in Schliissel-Wert-Paaren vorgenommen.

# Information zum Start des EAM-Tools (werden nicht beachtet).
EAM_PORT=8081

# Port des Applets zur Darstellung des Meniis
EAM_MENU_SOCKET=8083

# Pfad zur Speicherung der Logs. Wir empfehlen die Logs in einem
# eigenem Verzeichnis wie z.B. logs zu speichern.
LOG_PATH=/home/hansi/logs/

# Definition der Datenbank-Verbindung.

# DB_WAITTIME gibt die Dauer bis zum ndchsten Senden einer Anfrage
# zur Aufrechterhaltung der Datenbank-Verbindung in Sekunden an.
DB_DRIVER_CLASS=com.mysql. jdbc.Driver

DB_SCHEMA=jdbc\:mysql\:

DB_SERVER=134.106.56.251\:3307

DB_USER=extern

DB_PASSWORD=

DB_DATABASE=eamtool

DB_WAITTIME=300

# Definition der Tabellennamen fiir das Benutzer- und Rechtemanagement.
AUTH_ROLE=auth_role
AUTH_ROLE_RIGHT=auth_role_right
AUTH_ROLE_METARIGHT=auth_role_metaright
AUTH_USER=auth_user
AUTH_USER_ROLE=auth_user_role
AUTH_GROUP=auth_groups
AUTH_GROUP_USER=auth_groups_user
AUTH_GROUP_ROLE=auth_groups_role
AUTH_METHOD=auth_method
AUTH_METHOD_ROLE=auth_method_role
AUTH_VIEW=auth_view
AUTH_ROLE_VIEW=auth_role_view
AUTH_ROLE_QUERY=auth_role_query
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AUTH_CORE_METHOD=auth_core_method
AUTH_MODULE_METHOD=auth_module_method
AUTH_VIEW_MODULE_METHOD=auth_view_module_method
AUTH_VIEW_CORE_METHOD=auth_view_core_method
AUTH_VIEW_CORE_METHOD_ERRORS=auth_view_core_method_errors

# Definition der Tabellennamen fiir Metamodelle.
META_EAM_CATEGORY=meta_eamcategory
META_EAM_ATTRIBUTE=meta_eamattribute
META_EAM_ATTRIBUTE_TYPE=meta_eamattributetype
META_EAM_OBJECT=meta_eamobject
META_EAM_OBJECT_TYPE=meta_eamobjecttype
META_EAM_OBJECT_ATTRIBUTE=meta_eamobject_meta_eamattribute
META_EAM_RELATION=meta_eamrelation
META_EAM_RELATION_TYPE=meta_eamrelationtype

META_EAM_RELATION_ATTRIBUTE=meta_eamrelation_meta_eamattribute

META_EAM_OBJECT_RELATION=meta_eamobject_meta_eamrelation
META_EAM_STATUS=meta_eamstatus
META_EAM_TIME=meta_eamtime

# Definition der Tabellennamen fiir die Modul-Verwaltung.
MOD_ROLE=mod_role
MOD_ROLE_FUNCTIONS=mod_role_functions
MOD_MODULE=mod_module
MOD_ROLE_AUTH_ROLE=mod_role_auth_role
MOD_EAM_OBJECT=mod_eam_objects
MOD_EAM_OBJECTS_CORE_EAM_OBJECTS=
mod_eam_objects_core_eam_objects
MOD_EAM_ATTRIBUTE_CORE_EAM_ATTRIBUTE=
mod_eam_attribute_core_eam_attribute
MOD_EAM_RELATION_CORE_EAM_RELATION=
mod_eam_relation_core_eam_relation

MOD_EAM_RELATTR_CORE_EAM_RELATTR=mod_eam_relattr_core_eam_relattr

MOD_EAM_ATTRIBUTE=mod_eam_attribute
MOD_EAM_RELATION=mod_eam_relation

# Definition des Tabellennamens fiir den Container.
CONTAINER=container

# Definition der Tabellennamen fiir Nachrichten

s ADMIN_MESSAGES=admin_messages

USER_MESSAGES=user_messages

# Definition des Tabellennamens fiir Queries.
QUERY=query

Liste von Ressourcen, die auf dem Server fiir Benutzer zur
Semikolon getrennt (;).

Angaben wie /home/hansi/webroot/* sind zuldssig.
RESOURCES=

H H B R H
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6.1.2 Bundle Konfiguration des Kerns

1 <?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<eam:views xmlns:eam="http://www.example.org/views"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.example.org/views views.xsd">

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

<eam:view 1id="1" zachman="1" name="UserManager"
description="Zeigt den UserManager.">
</eam:view>

<eam:view 1id="2" zachman="1" name="Import"
description="Erlaubt das Importieren von

Metamodellen und Instanzen.

</eam:view>

<eam:view 1d="3" zachman="1" name="Export"
description="Erlaubt das Exportieren von

Metamodellen und Instanzen.

</eam:view>

<eam:view id="4" zachman="1" name="Logging"
description="Erlaubt das Einsehen der

Log-Dateien des EAM-Tools.'

</eam:view>

25 </eam:views>

6.1.3 View-Service

Jedes Bundle, das iiber den Bundlemanager installiert wird, bringt neue Views (siche Ab-
schnitt mit, mit denen die Eintrdge in das Hauptmenii des EAM-Tools oder die JSP-
Seiten des jeweiligen Bundles vor unbefugtem Zugriff geschiitzt werden. Damit diese Views
dem EAM-Tool zur Verfiigung stehen, miissen diese in die Datenbank iibertragen werden.

Der Kern wird im Weiterem auch iiber das Paket BundleConfiguration konfiguriert. In Roland
diesem Paket liegt eine Klasse BundleViews. Diese erlaubt mit der Konfigurationsdatei
bundle_views.xml die Definition von Sichten (Views) fiir das Kernsystem des EAM-Tools.
Auflerdem befindet sich in diesem Paket noch die Klasse Configuration. Diese Klasse gibt
lediglich an, dass das Kernsystem iiber Sichten verfiigt, die im BundleManager konfiguriert
werden koénnen.

Im Kernsystem werden durch die Datei bundle_views.xml die folgenden Sichten definiert.
Das Attribut zachman="1" empfiehlt dabei die Zuordnung der Sicht zu der Rolle ,,Adminis-
trator“. Siehe auch Abschnitt 4.2

II>

Il>

'>

Abschnitt geht im Detail auf die Definition dieser Konfigurationsmoglichkeiten ein.

Jens
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Dazu wird das Declarative Service-Konzept von OSGi genutzt. Wie ein Declarative Service
funktioniert kann im Abschnitt 2.2 nachgelesen werden.

Das Systemmodul core fungiert als Service Consumer und wartet darauf, das ein Service
Provider durch die Installation oder den Start eines Bundles hinzugefiigt wird. Das Core-
Bundle bietet sich durch folgenden XMIL-Code als Service-Provider an:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<component name="core.module.moduleview">
<implementation
class="de.offis.pg.eam.core.module.impl.ModuleViewAdopter"/>
<reference name="core.module.moduleview"
interface="de.offis.pg.eam.core.module.api.IModuleView"
cardinality="0..n"
policy="dynamic"
bind="addView"
unbind="removeView"/>
</component>

Durch das Attribut interface des Punktes reference wird angegeben, welches Interface
fiir den Service implementiert werden muss, dies ist hier das Interface IModuleView. Durch
den Punkt implementation wird das Paket und die Klasse angegeben, die die Logik fiir den
Aufruf des Services enthélt. Fiir das Core-Bundle ist das die Klasse ModuleViewAdopter im
Paket de.offis.pg.eam.core.module.impl.

Der obige XML-Code befindet sich in der Datei ModuleViewAdopter.xml, die im Ordner
0SGI-INF liegt. Damit dieser Service durch das OSGi-Framework gefunden werden kann,
wird in der Manifest-Datei im Reiter MANIFEST.MF der Eintrag 0SGI-INF/ModuleView-—
Adopter.xml fiir den Punkt Service-Component hinzugefiigt. Einzelheiten zum Interface

und dessen Implementierung finden sich im Abschnitt [6.1.16

Das Attribut bind des Elementes reference dient der Angabe einer Methode, die aufgeru-
fen werden soll, wenn die Service-Komponenten miteinander verbunden werden. unbind ist
dementsprechend eine Methode, die beim Trennen der beiden Service-Komponenten verwen-
det werden soll. Diese beiden Methoden befinden sich in der Klasse ModuleViewAdopter.

Will ein anderes Bundle den Service vom Systemmodul core nutzen, muss es sich als Service
Provider am OSGi-Framework anmelden. Dies erfolgt auf dhnliche Weise wie die Anmeldung
als Service Consumer. Lediglich die XML-Datei féllt etwas kleiner aus. Der XML-Code der
Datei sieht wie folgt aus:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<component name="core.module.moduleview">
<implementation class="BundleConfiguration.BundleViews" />
<service>

<provide
interface="de.offis.pg.eam.core.module.api.IModuleView" />

</service>

</component>
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6.1 Systemmodul core

Unter dem Punkt provide wird das Interface angegeben, das verwendet werden soll. Dies ist
wiederum IModuleView, da es sich um das selbe Interface wie das im Service Consumer ange-
gebene handeln muss. Im Punkt implementation wird die Klasse und das Paket angegeben,
die fiir das Bereitstellen der Daten des Services genutzt wird. Diese Klasse ist hier Bundle-
Views, die gleichzeitig das Interface IModuleView implementiert. Das XML-Dokument muss
wiederum im Ordner 0SGI-INF hinterlegt und in der Manifest-Datei im Reiter MANIFEST . MF
unter dem Punkt Service-Component angegeben werden, wie dies bereits im Kernmodul der
Fall ist.

Durch diese Angaben sollten die Service-Komponenten bereits in der Lage sein, sich un-

tereinander zu finden und miteinander zu kommunizieren. Lediglich die Implementierungen
der angegebenen Klassen miissen vorgenommen werden.
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6.1.4 Package auth
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auth
[ ] I | ]
api impl exceptions
| NotDeletableException
lAuthNames
]
I DalGroup I taglib
IDalGroup I—i _
LoginTag
| | - gerialversionJID :long =1L
| Daluser | | Dal Tlogoedin ; String
IDalUser
I—( RoleTag
DalRole
] | - serialversionUID : long = 1L
IDalRole - tequireRole : String
- bundleld : String
I DalBundieManager |
IDalBundieManager
II Userinformation '1«—
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] |
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- hame : Str.mg ) Role Method
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- surname : String
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- views | HashSet«Pair=

Abbildung 6.1.2: Pakete des Pakets auth

Das Paket auth kiimmert sich innerhalb des EAM-Tools um die Authentifizierung von Be-
nutzern, verwaltet die Rechte der Anwender und stellt Schnittstellen zur Zugriffsverwaltung
zur Verfiigung. Abbildung zeigt die beinhalteten Pakete api, impl, usermanager, mo-
del, taglib und exceptions, welche im Folgenden vorgestellt werden.




6.1 Systemmodul core

6.1.4.1 Paket auth.model

Das Paket mdaodel beinhaltet, wie in Abbildung zu sehen, die Modelklassen fiir die
Authentifizierung und stellt diese auch fiir andere Bundles bereit. Diese Klassen enthalten
keine Logik, sondern sollen nur dem System ermoglichen, Konzepte der realen Welt gekapselt
zu speichern. So besitzt User nur Variablen wie Id, Surname, Firstname, Login, Password,
Workstation und einige boolsche Hilfsattribute. Die Klassen Group und Role beinhalten
die Variablen Id, Name und Beschreibung. Die Klasse AuthInfo ist zur Verwaltung von
Instanz- und Metarechten gedacht. Dazu gehort im Prinzip die Enum-Klasse Right, welche
die Zugriffsrechte auf die Instanz- und Metarechte realisiert (vgl. Abschnitt[4.1]). Module wird
bei der Bundle-Verwaltung verwendet. Die Klasse View wird zusammen mit CoreMethod zur
Realisierung der Rechte iiber Sichten und die Methoden (siche Abschnitt [4.2)). Method dient
nur der optionalen Speicherung von Methoden, welche durch neue Bundles hinzukommen.
Die Enum-Klasse ZachmanType beinhaltet Informationen zur Einteilung der Sichten in die
dort eingetragenen Arbeitsbereiche.

6.1.4.2 Paket auth.usermanager

UserManager DalFole
- Aufrufer | |
1: loging
P |
1.1 loadUserd) :
_ |
1
e — |
|
1.2: loadGroupsBylser) |
|
< — - |
1.3 loadRalesByllsear) :
_ |
! |
é__l |
1.4: loadRightsg |
B |
1 |
<1 gethethodsByllser) |
e = 3
1.6: getviewsByl)ser) tr__l
K- |
% _______ T |

Abbildung 6.1.3: Funktion login der Klasse UserManager
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Wie der Name des Pakets schon andeutet, beinhaltet dieses die Benutzer-Verwaltung der
Session. Als Modelklasse wird hier nicht die Klasse User des Pakets auth.model genutzt
(vgl. Abb. , sondern die Klasse UMUser, welche von dieser erbt. Das hat den Grund, dass
dieses Paket nicht exportiert werden soll, da hier auch das Passwort in Klartext gespeichert
ist. Die Klasse UserManager stellt die Funktionen zur Verwaltung bereit.

Die Abbildung[6.1.3]zeigt den Login Vorgang. Beim Einloggen durch einen Benutzer werden
zuerst dessen Daten aus der Datenbank geladen. Dies sind Vor- und Nachname, zugeho-
rige Gruppen und Rollen, Rechte iiber Instanzen, Metamodelle, Views und Methoden. Ist
dies abgeschlossen, wird der Anwender in der Session durch den UserManager gespeichert,
wodurch dessen Daten und speziell die Rechte nun fiir das System bereitgestellt werden.

Userianager Locking
L Aufrufer T |
1: logout) ) | |
1.1: KillUser) |

Abbildung 6.1.4: Funktionen logout und changeUserData der Klasse UserManager

Beim Logout (siehe Abbildung wird der Anwender aus der Session genommen und im
Metamodellbereich werden gelockte Daten wieder freigegeben. Eine weitere Funktion ist das
Andern der Benutzerdaten Vorname, Nachname, Login, Passwort und Arbeitsplatz. Durch
saveUser werden die neuen Daten in die Datenbank {ibernommen.
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Usertanager
L Audfrufer T

1: reloadRoleRightByGroupd .‘l_ 1.1 1oadCroupsByllserd

L

7N

1.2: reloadinstanceRightsg

T
L

20 reloadMetamaodelRightsg)

=

T
L

1.4: reloadMethodRights(

I
L

1.5 reloadviewsg

1]

-

____________ i

Abbildung 6.1.5: Funktion reloadRoleRightByGroup benutzt die Rechte-reload Funktionen
der Klasse UserManager

Abbildung zeigt die Methode reloadRoleRightByGroup. Hierbei werden die Rechte
der angemeldeten Benutzer durch die Methoden reloadInstanceRights, reloadMetamo-—
delRights, reloadMethodRights und reloadViews aktualisiert, welche der {ibergebenen
Gruppe angehotren. Nicht dargestellt sind hier die Methoden reloadGroupRightsForUser
und reloadRoleRightsForUser. Der Unterschied zur vorgestellten Methode besteht darin,
dass bei den beiden zuletzt genannten, nicht die Nutzer und Gruppen durchlaufen werden
miissen, denn diese werden direkt auf einen Nutzer angewendet. ReloadRoleRightByGroup
wird hingegen bei der Zuweisung von Rollen zu Gruppen bzw. umgekehrt genutzt.

6.1.4.3 Paket auth.impl und auth.api

Die Klassen der Pakete auth.impl und auth.api stellen die Schnittstellen zur Datenbank
fiir die Verwaltung von Nutzern, Gruppen, Rollen und Rechten bereit. In Abbildung

33



6 Module

sind die Klassen des Pakets auth.impl so dargestellt, als ob sie die entsprechenden Inter-
faceklassen wirklich implementieren. Allerdings sind es nur statische Klassen, es findet also
keine wirkliche Schnittstellen-Implementierung statt.

Datenbank-Schnittstellen durch SQL

Die Klassen Dal, DalRole, DalGroup, DalUser und DalBundleManager stellen Datenbank-
zugriffe durch SQL Anfragen zur Verfiigung. Die Klasse Dal wird nicht exportiert, da sie fast
uneingeschriankten Zugriff auf die Datenbank gewéhrt. Sie stellt fiir die anderen Dal-Klassen
Methoden bereit, welche allgemeine SQL-Befehle kapseln, wie z.B. das Auslesen der ID von
einer Rolle, Gruppe oder Benutzer, das Loschen oder Aktualisieren eines Eintrags einer Ta-
belle. Die Klasse DalRole beinhaltet Methoden zur Bearbeitung von Rollen, DalGroup dient
dem Zugriff und der Bearbeitung von Gruppen, DalUser stellt dementsprechend die Me-
thoden zur Benutzerbearbeitung. DalBundleManager stellt dem BundleService und dem
BundleManager Methoden zum Datenbankzugriff fiir Bundles bereit.

Aufgrund dhnlicher und wiederholender Vorgéinge werden in diesem Abschnitt hauptséchlich
Methoden der Klasse DalRole beschrieben.

Dalkole Databhase SQLTools UserManager
L Aufrufer T | T

1 assignRigthI L 1.1 escaped) | |

1.2.1.1: loadRight=()

I

I

I

1z relaadlnstan*eRightsFDrRDIEO l

1.3.1: reIaadInstanceRiglhtsO

T I

I

I

I

T 1.4] relaadMetaIJFudeIRightsFDrRuleﬁl
1.4.1: reloadMetarmodelRightsForRoled

1.4.1.1: lnadMetamodelRights

Abbildung 6.1.6: DB-Schnittstellenmethode assignRight in DalRole

Die Methoden createRole, assignRight und assignGroup, dargestellt in den Abbildungen
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[6.1.6] und [6.1.7] zeigen beispielhaft Abldufe wie sie in allen Dal-Klassen zu finden sind. Mit
Hilfe der Methode SQLTools.escape wird bei Strings SQL-Injektion verhindert. Die Me-
thoden Database.execute und Database.executeQuery fithren einen iibergebenen SQL-
String aus, executeQuery liefert jedoch ein Ergebnis in Form eines ResultSets zuriick. So
geschieht es z.B. bei der Methode assignRight. Hier wurden der Methode mehrere String
wie Name, Beschreibung und Recht {ibergeben. Diese werden mit der escape-Methode auf
kritische Folgen, welche zu einer Injektion fithren kénnen iiberpriift und gegebenenfalls ge-
dndert.

DalRale Database S0LToals Usertanager

L Audfrufer
1. createRole()

I |

- pl . | |
1.1 escaped
|

1.2 execute |

<——————- ! |

2 assignGrnule |
_. 2.1 executed)
|

s |

Abbildung 6.1.7: DB-Schnittstellenmethoden createRole und assignGroup in DalRole

Darauf folgt die Zusammenstelltung der SQL-Anweisung, welche mit executeQuery ausge-
fithrt wird. Da nun Rechte einer Rolle zugewiesen wurden, werden nun mit Hilfe der beiden
Reload-Methoden die Instanzrechte und Metamodellrechte der angemeldeten Nutzer, welche
diese Rolle besitzen, aktualisiert. Die Aktualisierung der Rechte geschieht bei jeder Zuwei-
sung, welche mit Rechten in Verbindung gebracht werden. So werden bei der Zuweisung
von Sichten zu einer Rolle die Rechte von Anwendern iiber die Sichten und die daran an-
gehiingten Rechte iiber Methoden neu geladen. Ahnliches geschieht bei der Zuweisung von
Rollen zu Gruppen oder Benutzern. Allerdings werden beim Entfernen von Rechten diese
nicht aus der aktuellen Session eines Anwenders genommen, da es hier zu unerwiinschten
und unkontrollierbaren Seiteneffekten kommen kann. So wird der Nutzer in seinen Rechten
erst beschnitten, wenn er sich aus dem System abmeldet und erneut einloggt.

Abbildung[6.1.8zeigt den Vorgang beim Laden der zugewiesenen Rechte iiber Daten zu einer
Rolle. Hier reicht nicht nur eine einfache SQL-Anfrage, da die Daten auf mehrere Tabellen
verteilt sein konnen. Die fiir die Rechte tiber Daten zusténdigen Tabellen beinhalten nur
die ID, den Typ des Rechts, also Metamodell, Relation, Objekt etc. und die Hohe des
Zugriffsrechts. Die Informationen zu dem Namen und der Beschreibung des Rechts erhélt
man durch den jeweiligen Aufruf in MetamodelAuth. Durch getMetaModellById erhilt man
ein AuthInfo-Objekt, welches alle Informationen zu dem gewiinschten Metamodell enthélt.
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DalRale Datahase MetarmadelAuth
LAufrufer T T T
1 getdssignedRight
g J J ﬂJ- 1.1: executeQuery() | |
I
e gl |
1.2: gethetapnodellByld(
I
< — ————— — — —
1.3 getObjectByldd
I
e 1l t[l
1.4: getObjectTypeByld () |
I
K ——mm——— e —
1.5: getRelationByld
T
P HE "]
1.6: getReIaﬂunTypeEh,rldO |
| j]
- ——— b
1.7: getattlibuteBryd ) I
l j]
€———————— t———— -
——————— - a | |
I I I
T

Abbildung 6.1.8: DB-Schnittstellenmethode getAssignedRights in DalRole

Die Methode getObjectById liefert hingegen ein Objekt eines Metamodells.

In Abbildung wird durch die Methode removeAssignedFunc dargestellt, was beim Ent-
fernen einer Verkniipfung zwischen einer Sicht und einer Rolle geschieht. Dieser Vorgang ist
dghnlich zu denen anderer Methoden, wo ebenfalls Verkniipfungen entfernt werden. So wer-

DalRale Dal Database

L Audfrufer T T T
1 remweAssignedFuntﬂJ_

1.1: remowveOneFromaksignmentTahlef) |
1 1.1.1: getColumniafnesd)

(_:__I

1.1.2: executed

g———————— T |
—————————— L |

I
I
I

Abbildung 6.1.9: DB-Schnittstellenmethode removeAssignedFunc in DalRole

den der Methode removeOneAssignment der Klasse Dal die IDs der beiden verkniipften
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Objekte und die entsprechende Tabelle angegeben. Dort werden dann mit getColumnNames
die Spaltennamen ermittelt und der SQL-Befehl generiert, welcher durch execute ausge-
fithrt wird.

Klasse MetamodelAuth

Die Klasse MetamodelAuth dient dem Zugriff auf die verschiedenen Metamodelle, deren Ob-
jekte, Relationen und Attribute, auf die Relationstypen und Objekttypen. So werden zum
Einen Methoden bereitgestellt, durch welche samtliche Abhéngigkeiten geladen werden kon-
nen. Die Methode getAttributesByObject liefert z.B. alle Attribute, die zu einem Objekt
mit der iibergebenen ID gehoren. Dafiir wird auf die DAOFactory zugegriffen, welche in Ab-
schnitt erklirt wird. Zum anderen ermdoglicht die Klasse, wie zuvor schon erwéihnt,
auch den Zugriff auf ein bestimmtes Objekt durch die Ubergabe der entsprechenden ID.

Klasse UserInformation

Die Klasse UserInformation stellt nach auflen hin, also auch fiir andere Bundles, dem
System drei Methoden zur Rechteabfrage von angemeldeten Benutzern bereit. Dies sind
getInstanceRights, getMetamodelRights und getAccessViews. Der Zugriff auf die In-
formationen wird nur anhand von getInstanceRights in Abbildung dargestellt, da
der Ablauf jedes Mal der Gleiche ist. Der Methode miissen die ID des gewiinschten Benut-

Usetlnformation UserManager UmUser
_Aufrufer T T T

| I
1.1 getllserd |

i [

1.2: getinstandeRights(

P S gl

K ———————— | |
| ' |

| 1:getinstanceRights(

Abbildung 6.1.10: Schnittstellenmethode getInstanceRights in UserInformation

zers und dessen Passwort iibergeben werden. Das Passwort wird im UserManager innerhalb
von getUser iiberpriift. Nur wenn das iibergebene Passwort mit dem des gewiinschten Be-
nutzers iibereinstimmt, werden die Daten des Benutzers in Form eines Objekts vom Typ
UMUser zuriickgeliefert. Dem Aufrufer werden dann durch UMUser.getInstanceRights die
Rechte geliefert.

Klasse AuthNames
Die Klasse AuthNames stellt Strings zur Beschreibung von Rechten wie in Abschnitt
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vorgestellt bereit (meta_, rel_ etc). Des Weiteren kann durch die Methode getRightsById
und durch einen iibergebenen Zugriffswert abgefragt werden, aus welchen Rechten sich der
Wert zusammensetzt.

6.1.4.4 Paket auth.taglib

Zum Paket auth gehoren zwei Taglib-Klassen, welche in den JSP-Seiten verwendet werden
konnen. Dies sind LoginTag und RoleTag. Durch den JSP-Tag <eam:login> kdnnen so
JSP-Seiten geschiitzt werden, so dass auf diese durch einen Benutzer nur zugegriffen werden
kann, wenn der jeweilige Benutzer in der Session als eingeloggt aufgefiihrt ist. Folgendes
Beispiel zeigt die Verwendung des LoginTags in einer JSP-Seite:

1 <eam:login loggedIn="no">

2 <% response.sendRedirect ("/Core/welcome.jsf"); %>
3 </eam:login>

4 <eam:login loggedIn="yes">

6

</eam:login>

Wie zu sehen ist, wird der Aufrufer, falls er nicht eingeloggt ist, auf die Core/welcome Seite
weitergeleitet. Dies ist die Login-Seite des EAM-Tools.

Wie schon in Abschnitt [4.2] vorgestellt, ist es mit dem RoleTag moglich, verschiedene Sichten
fiir einen Anwender des EAM-Tools zu generieren.

RoleTag serinformation

L Adfrufer T
1: doStartQ pl 1.1 parseRaled |
I
I
- |
< |
1.2 get&ccess\ﬁiewsoji
% ______________ i

[

T

Abbildung 6.1.11: Methodenaufruf in RoleTag

1 <eam:role bundleId="EAM_Usermanagement"

2 requireRole="Admin , Admin_Group , Admin_Group_edit">

3 <h:panelGrid columns="2">

4 <t:outputText value="Eine geschiitzte Seite"/>

5 <t:commandButton value="0K" action="#{Bean.executel}"/>
6 </h:panelGrid>
7 </eam:role>
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Die JSF-Elemente sind in diesem Fall nur einsehbar, wenn dem Benutzer mindestens eine
der Sichten Admin, Admin_Group oder Admin_Group_edit zugewiesen wurden. Abbildung
zeigt den Vorgang innerhalb der Klasse RoleTag. Durch parseRole werden die ein-
zelnen Sichten, welche in der JSP-Seite fiir das Attribut requireRole angegeben wurden,
voneinander getrennt. AnschlieBend werden durch getAccessViews die Sichten des Anwen-
ders geladen und die Listen miteinander verglichen. Gibt es keine Ubereinstimmung, wird
dem Aufrufer die Sicht auf die geschiitzten Elemente verwehrt.
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6.1.5 Package beans

Roland ' Dag Paket beans enthélt eine Reihe von Beans, die als grundlegende Logik zur Interaktion
mit dem Benutzer betrachtet werden kénnen. Dabei stellen diese Beans, wie schon in der
Architektur in Kapitel [3|angedeutet, fundamentale Funktionalitéit bereit, die nicht in eigene
Bundles ausgelagert wurde.

Da hier Beans kaum essentielle Logik besitzen, konnen wir hier auf eine detaillierte Beschrei-
bung verzichten und erldutern hier nur kurz ihre Aufgaben.

6.1.5.1 Package beans.auth

Im Folgenden erldutern wir kurz die Aufgaben der einzelnen Auth-Beans. Eine Ubersicht
dieser kann Beans der Abbildung [6.1.12] entnommen werden.

]
auth
Login My Account
+ logout() : 5tring + getdldPassword() : 3tring
+ login : String + setdldPasswoard() © void
+ getllsername : 3tring + getMewPasswardd ¢ 5tring
+ setldsernamed ; woid + sethewPasswaordd ; woid
+ getPassword( : String + getMewPasswordEepeat() © String
+ setPassword( © wvoid + sethewPasswordRepeat() | woid
+ getllserd © User
+ setPasswoardd © String
+ chancel() : 5tring
UserinfoEean UserhlanagerBean
+ getGroupsd o LinkedList<Group s + getldsersd : LinkedList< UM User=
+ getRaolesd ; LinkedList<Fales + kickldserd : 5tring
+ getlser() : User + reload() : &tring
+ getHiddend : HtmlinputHidden
+ setHidden{ ;. woid

Abbildung 6.1.12: Auth-Beans

e Login: Die Login-Bean ermdglicht das eingeben von Benutzername und Passwort und
priift diese Daten auf ihre Giiltigkeit. Wurden die Benutzerinformationen fiir giiltig
befunden, wird der Benutzer am System angemeldet.

e MyAccount: Diese Bean erméglicht dem Benutzer das Andern seines eigenen Accounts.

e UserInfoBean: Die UserInfoBean gibt auf der Ubersichtsseite fiir den angemeldeten
Benutzer Informationen zu seinen Gruppen und Rollen an.

e UserManagerBean: Die UserManagerBean bietet fiir Administratoren eine Ubersicht
der aktuell angemeldeten Benutzer. Auflerdem konnen Benutzer vom System getrennt
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werden und deren Rechte neu geladen werden.

6.1.5.2 Package beans.bundleInformation

Dieses Paket enthélt lediglich die Bean BundleInformation. Diese Bean ermoglicht die
Anzeige der Bundleversionen, die aktuell auf dem Server verwendet werden. Diese Anzeige
ist auf der Login-Seite beim Anmelden an des EAM-Tool zu sehen.

6.1.5.3 Package beans.container

Die ContainerBean erméglicht es dem Benutzer den Container zu bearbeiten. Im Speziellen
ist dem Benutzer moglich, den Inhalt des Containers anzeigen zu lassen, einzelne Objekte
aus dem Container zu entfernen oder den gesamten Container zu leeren.

Die Beschreibung des Containers ist in Abschnitt zu finden.

6.1.5.4 Package beans.importexport

Das Importieren und Exportieren von Metamodellen und Instanzen wird dem Benutzer iiber
die ImportExportBean angeboten.

Der Benutzer hat damit die Moglichkeit einzelne Metamodelle zu importieren bzw. zu expor-
tieren. Bei Bedarf kénnen auch die dazugehorigen Instanzen mit importiert bzw. exportiert
werden.

Abschnitt [6.1.10] beschreibt den Aufbau des Import und Exports.

6.1.5.5 Package beans.logging

Die Logging-Bean erlaubt das Einsehen der bis zum aktuellen Zeitpunkt angelegten Log-
Dateien. Dabei werden alle Log-Dateien des EAM-Tools mit dem Prifix eamtool_ und
Postfix .log, sowie alle Kosolen-Ausgaben mit dem Préfix console_ und dem Postfix .log
beachtet. Wir empfehlen den Teil zwischen dem vorgestellten Préfix und Postfix mit dem
Datum des Starts des EAM-Tools zu versehen. Damit wird eine eindeutige Identifikation
des Logs moglich.

Die Logging-Bean basiert fundamental auf den Logging-Klassen des Kerns. Fiir weitere
Informationen siehe Abschnitt
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6.1.5.6 Package beans.messages

Das Paket beans.messages enthilt mit der Bean MessageBean eine fiir Benutzer einfache
Mobglichkeit Nachrichten untereinander auszutauschen. Dieser Nachrichtenaustausch ist mit
der Verwendung von Email vergleichbar, bezieht sich hier aber nur auf das EAM-Tool.

6.1.5.7 Package beans.news

Die Bean NewsBean entspricht im Wesentlichen der zuvor vorgestellten MessageBean. Mit
dieser Bean wird einem Administrator die Moglichkeit gegeben globale Nachrichten als
»News* auf die Startseite des EAM-Tools zu legen.

6.1.5.8 Package beans.resource

Fiir bestimmte Funktionalitéiten ist es notwendig, dass das EAM-Tool Dateien erzeugt, die
vom Benutzer iiber das Web-Frontend eingesehen werden kénnen sollen.

Als Beispiel kann hier die Visualisierung angefiihrt werden. Diese erstellt auf Grund der
Benutzereingaben Darstellungen im svg- und jpg-Dateiformat, die dem Benutzer dargestellt
werden sollen.

Das ResourceServlet ermdglicht nun das Lesen solcher Dateien. Damit nicht beliebig auf
alle Ressourcen des Systems zugegriffen werden kann, werden in Resources zugreifbare
Ressourcen gepriift. Ressourcen kénnen {iber die eam. properties angegeben werden. Siehe
dazu Abschnitt Konfiguration

resource

Resources I

. api
+ isFEesourced . hoolean p

+ addResourced : woid
+ addResources() : woid
+ removeResouce] ; void # doGet ) : woid
+ getResourcess @ HashSet<5tring >

ResourceServiet

Abbildung 6.1.13: Verwaltung von Ressourcen
Zur Verwendung des ResourceServlets sind folgende Schritte notwendig:

1. Registrieren des Servlets im Activator des Bundles. Dazu ist in der Klasse Http-
ServiceTracker der Methode addingService folgender Eintrag hinzuzufiigen.
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1 HttpContext commonContext =

2 new BundleEntryHttpContext (context.getBundle(), WEB_ROOT);
3 httpService.registerServlet (PATH + "/resource",

4 new ResourceServlet (), null, commonContext);

2. Verweisen auf das Servlet mit Angabe des absoluten Dateinamen und ContentType
in der jsp-Datei.

1 /resource?filename=#{xyz.svgFilename}&contentType=image/svg+xml

6.1.5.9 Package beans.upload

Eine weitere Notwendigkeit besteht in der Moglichkeit, Dateien auf den Server laden zu
konnen.

Zum Beispiel ist es fiir den Import von Metamodellen und Instanzen notwendig, dass der
Benutzer die dafiir vorgesehenen XML-Dateien auf den Server laden kann.

upload
MultipartWrapper Part
+ MultipartWrapperd + getCantentDispasition © String
+ getiCharsetd : 3tring + setComtenmtDisposition ; waid

+ getContentTye(] © 5tring

- parse : woid

- readLlined : 5tring

+ getParnsgd © HashMap <3tring, Par >

getContentType( | 5tring
setZontentTyped © woid
gethlamed © 3tring
sethlamed ;| woid
getFilename() : String
setFilename() ; woid
isFiled) : hoolean
getDiatad © 5tring
setDatal | wvoid

UploadServiet
# doPostd © waid

+ A+ A+t

Abbildung 6.1.14: Servlet zum Laden von Dateien auf den Server

Bei Verwendung des Servlets werden Daten (also auch Dateien) mit einem HTML-Form-
Tag mit dem enctype ,multipart/form-data“ per POST gesendet. Das Servlet speichert
die enthaltenen Dateien temporir auf dem Server und schreibt den absoluten Pfad in die
Session. Dabei wird der Name upload.<Name des Input-Feldes> verwendet.

Nach dem Hochladen wird wieder auf die Ausgangsseite verwiesen und der Parameter
&upload=success gesetzt, wenn das Hochladen erfolgreich war. Sonst werden keine wei-
teren Parameter zusétzlich gesetzt.

Zur Verwendung des ResourceServlets sind folgende Schritte notwendig:

1. Registrieren des Servlets im Activator des Bundles. Dazu ist in der Klasse Http-
ServiceTracker der Methode addingService folgender Eintrag hinzuzufiigen.
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1 HttpContext commonContext =

new BundleEntryHttpContext (context.getBundle (), WEB_ROOT);
httpService.registerServlet (PATH + "/upload",

new UploadServlet (), null, commonContext);

= W N

2. Verweisen auf das Servlet im HTML-Formular.

1 <form id="import" method="post" action="/Core/upload"

2 enctype="multipart/form-data">

3 <input name="metamodelFile" id="metamodelFile" type="file" />
4 <input name="import" id="import" type="submit"

5 value="Metamodell importieren!" />

6 </form>

3. Weiterverarbeitung der hochgeladenen Dateien.

=

// Bean zur Weiterverarbeitung verwenden

<jsp:useBean id="importexportBean" scope="request"
class="de.offis.pg.eam.core.beans.importexport.ImportExportBean">

</jsp:useBean>

<h
String upload = (String)request.getParameter ("upload");

© 0w 9 O o ks W N

if ((upload !'= null) && (upload.equals("success"))) {

=
= o

if (request.getSession().getAttribute("upload.metamodelFile")
= null) A{
// Datei erfolgreich hochgeladen

=
w N

14 }

16 // Session s&ubern
17 request .getSession().removeAttribute ("upload.metamodelFile");
18 %>

6.1.5.10 Verwendung der Beans

Die folgende Tabelle zeigt die Verwendung der oben genannten Beans in den JSP-Seiten des
Kernsystems. Diese Seiten sind im Ordner WebRoot zu finden.
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’ JSP-Seite \ verwendete Bean
about.jsp -
myAccount.jsp MyAccount
newNews.jsp NewsBean
showNews.jsp NewsBean

startFrame.jsp

NewsBean, MessageBean, UserInfoBean

welcome.jsp

BundleInformationBean

container /showContainer.jsp ContainerBean
importexport/export.jsp ImportExportBean
importexport/import.jsp ImportExportBean
importexport/importexport.jsp | -
logging/logging.jsp LoggingBean
menu/menu.jsp Applet: Jddm
messages/inbox.jsp MessageBean
messages/message.jsp MessageBean
messages/outbox.jsp MessageBean
messages/send.jsp MessageBean
usermanager/usermanager.jsp | UsermanagerBean
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6.1.6 Package configuration

In dem Paket de.offis.pg.eam.core.configuration befinden sich Klassen, die fiir die
Konfiguration eines Bundles im Bundlemanager Verwendung finden. Im Folgenden werden
die Aufgaben dieser Klassen ndher beschrieben.

6.1.6.1 Package configuration.api

IBundleConfigur ation

+ hasObjects( - boolean

+ hasRelationsd : hoalean

+ hasViews( - boolean

+ getOhjectsddombDocumentd © arg.jdom.Document

Abbildung 6.1.15: Klassendiagramm des Interfaces IBundleConfiguration

Im Paket configuration.api liegt lediglich das Interface IBundleConfiguration (siehe
Abbildung[6.1.15)). Dieses wird fiir die Konfiguration der Bundles im Bundlemanager verwen-
det. Damit ein Bundle im Bundlemanager konfigurierbar ist, muss dieses Interface durch die
Klasse Configuration im Paket BundleConfiguration implementiert werden. Diese Vor-
gabe muss gemacht werden, da diese Klasse durch den Classloader des OSGi-Frameworks
geladen und anschlieffend instanziiert werden muss. Sollte dieser Vorgang nicht méglich sein,
wird davon ausgegangen, dass das jeweilige Bundle nicht konfigurierbar ist.

Durch die booleschen Methoden wird lediglich angegeben, ob das Bundle eigene EAM-
Objekte, EAM-Relationen oder Views besitzt. Hat das Bundle eigene Objekte oder Rela-
tionen, muss durch die Methode getObjectsJdomDocument ein JDOM-Document zuriick-
gegeben werden. Dieses wird durch die Bundlekonfiguration weiterverwendet.

6.1.6.2 Package configuration.impl

In diesem Paket liegt lediglich die Klasse JdomXMLFileReader, die die statische Methode
getJDOMDocument zum Erstellen eines JDOM-Document bereitstellt. Der Methode muss
ein InputStream der eingelesenen XML-Datei iibergeben werden. Diese Klasse kann fiir die
Klasse Configuration der Bundlekonfiguration genutzt werden, um im Falle eigener Objek-
te/Relationen eines Bundles dessen XML-Datei als JDOM-Document zuriickzugeben.
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6.1.6.3 Package configuration.model

Hier befinden sich einige Klassen, die als Zwischenspeicher angelegter Verkniipfungen von
Objekten/Relationen und deren Attributen Verwendung finden. Diese Klassen sind:

e EAMObjectAttributeMatchingStore
e EAMObjectMatchingStore

e EAMRelationAttributeMatchingStore

EAMRelationMatchingStore

EAMViewRoleMatchingStore

Da es sich bei diesen Klassen im Grunde um Java-Beans mit offentlichen Getter- und Setter-
Methoden handelt, wird auf den genaueren Inhalt hier nicht néher eingegangen.

Des Weiteren befindet sich in dem Paket die Klasse EAMConfigGeneratorJDOM (siehe Klas-
sendiagramm in Abbildung . Diese iibernimmt die Aufgabe der Generierung von
EAM-Objekte und EAM-Relationen aus dem eingelesenen JDOM-Document, dass durch
die Klasse Configuration und der Methode getObjectsJdomDocument geliefert wird (sie-
he Abschnitt[6.1.6.2). Die Methode registerObjectsDocument {ibernimmt die Generierung
der EAM-Objekte und EAM-Relationen sowie die davon abhéingigen Objekte. Zusétzlich
wird die Methode generateViews genutzt, um View-Objekte aus den in der XML-Datei
beschriebenen Views eines Bundles zu generieren und diese fiir die Konfiguration bereitzu-
stellen.

EAMConfigGenerator JDOM

+ EAMCanfigGeneratarDOME

+ registerObjectsDocument{objects | Document) : void

+ registetviemsDocurmentiviews | Document) ; vaid

- generateEAMObjects() - HashMap=Integer, EAMOhject=

- generatedhjectTypes - HashMap=integer, EAMOhjectType=

- generatepttributeTypesd  HashMap=Integer EAMARHibutaType=

- generateStatus) : HashiMap=Integer EAMStatus=

- generateTimes  HashMap=Integer EAMTime=

- checkattributevaluedattr ; Attribute, required : boolean, errars : String) : hoolean
- getAttributelntvaluedattr ; Attribute, required : boolean, errars © String) © Integer
- getattributeLongWalueattr - Attribute, required ; boolean, errors - String) - Long
- getAttributeBoaleanyaluadattr | Attribute, required : baalean) : Boalean

- isListvalid{list : List, required : boolean, errors : String) © boolean

- generatetiews(doc | Document) | LinkedList=\/igw=

- generateEAMRelations) : HashMap=Integer, EAMRElation=

- generateRelationTypes( . HashiMap=Integer EAMREelationType=

+ getEAMOhjectsd | LinkedList=EAMChject=

+ getEAMRelations() : LinkedList=EAMRelation=

+ getBundleviewsd ; LinkedList=\igws=

Abbildung 6.1.16: Klassendiagramm der Klasse EAMConfigGeneratorJDOM
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6.1.6.4 Package configuration.wrapper

ModuleToCoreObjectWrapper

+ logdDataCbjects{coreEamChjectld : long) - ArrayvList=DataOhject=

+ saveDataOhject(dataOhject : DataOhjech) : boolean

+ fdeleteData0hbjectidata0bject . DataObject : hoalean

+ saveDataOhjects(dataObjects | ArrayList=DataOhbject=) : boolean

+ deleteData0bjects(datathjects | ArrayList=Data0bject=) . boolean

+ findAlMappedEAMOhjectidsByBundleldibundleEquinaxld : long) : LinkedList=Long=

+ findAliMappedEAMRelationldsByBundleld{bundleEquinoxd : long) : LinkedList=Long=
+findCneCoredhjectByByBundleChjectlidibundleDhjectid : String) . EAMChject

+ findOneCoreRelationByBundleRelationid{hundleRelationld : String) : EAMRelation

+ findRelationAttrihuteByBundleRelationAndAttributelddbundleRelationld : String, aftributerame ; String) | EAMALrbuUte
+ findOhjectAtributeByBundleRelationAndAttributeld{bundleObjectld . String, attributeMarme : String) | EAMAtribute

Abbildung 6.1.17: Klassendiagramm ModuleToCoreObjectWrapper

In diesem Paket befindet sich lediglich die Klasse ModuleToCoreObjectWrapper (siche Ab-
bildung [6.1.17)). Diese kann fiir Bundles verwendet werden, die intern eigene EAM-Objekte
und -Relationen nutzen und die iiber die Bundlekonfiguration entweder mit einem anderen
EAM-Objekt oder -Relation verkniipft oder direkt in der Datenbank als Metaobjekt gespei-
chert wurden. Da dies bisher nicht der Fall war, werden hier einige Methoden angeboten,
deren Einsatz denkbar wire. Die Liste der Methode ist vermutlich auch nicht vollsténdig.
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6.1.7 Package container

Der Container dient dem Sammeln von beliebigen Objekten. Damit ist der Container mit
einer Art Warenkorb vergleichbar. Mehr Informationen dazu sind der Anforderungsdefini-
tion zu entnehmen. Den Zusammenhang zwischen Container und Objekten, die in einem
Container gespeichert werden konnen, kann Abbildung entnommen werden.

1

api

IComtainerHandler

irk:pl ContainerHandlerSgl

Arraylist<ContainerObject> ContainerHandlerMemory
- content

IContainerHandler

OhjectWrapper ContainerFactory

Serialithle

1

mndﬁ\

ContainerQbject

==<anNuUm==
Prefiz

Abbildung 6.1.18: Pakete und Klassen des Containers

StandardméfBig gibt es zwei verschiedene Implementierungen des Interfaces IContainerHan-
der. Die erste Implementierung ist die Klasse ContainerHandlerMemory, welche die Objekte
des Containers im Hauptspeicher des Server hilt, wogegen die Implementierung Contai-
nerHandlerSQL die Objekte in der Datenbank zwischenspeichert. Beide Implementierungen
haben Vor- und Nachteile. Der ContainerHandlerSQL setzt zum Beispiel voraus, dass al-
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le Objekte die in den Container gelegt werden auch serialisierbar sind. Diese Vorbedingung
féllt bei ContainerHandlerMemory weg, dafiir wird allerdings der Hauptspeicher des Servers
belegt. Wir haben uns standardméfig fiir die Implementierung des Interfaces IContainer-
Handler durch ContainerHandlerMemory entschieden. Dieser Container wird mittels einer
Factory (ContainerFactory) erzeugt.

Die Abbildung [6.1.19] zeigt die beiden Implementierungen der ContainerHandler.

ContainerHandlerMemory

- cantainer : ContainerHandlerMemaory = null

- ContainerHandleremany g

+ getinstance( : ContainerHandlermemory

+ addObject{praefix ; Prefiy, source : String, description : String, obj : Ohject, user: String) : Boalean
- checkiprefix . Prefiy, source ; String, description : String, obj . Ohject, user : String) : Boolean

+ clearfuser : String) - Boolean

- getChject(id ; String) : ContainerObject

+ getOhjects(user : String) : ArrayList=ContainerOhbject=

+ remaowe0hjectiid : String) ; Boalean

+ remove0bject{user : String, id : String) : Boolean

IContainerHandler

ContainerHandlerSql

+ addObjecti{praefix . Prefix, source ; String, description : String, obj . Obhject, user : String) : Boolean
- getCbjectiindex : String) | Containerdhject

+ getOhjects(user : String) : ArrayList=ContainerOhbject=

+ remaowe0hjectiid : String) ; Boalean

+ clearfuser : String) - Boolean

+ remove0bject{user : String, id : String) : Boolean

Abbildung 6.1.19: ContainerHandler

Die Implementierung des Containers erlaubt es ContainerObjects in Container abzulegen.
FEin ContainerObject ist dabei zunéchst ein beliebiges Java-Objekt. Beispiele dafiir sind
unter anderem java.lang.Integer, java.lang.String oder auch andere definierte Typen
wie bspw. XML Dokumente org.apache.xerces.dom.DocumentImpl.

Diese Java-Objekte werden um einige spezifische Attribute erweitert. Zu diesen Attributen
zdhlen eine beliebige programmabhéngige id, die Definition der Quelle eines Objektes, der
Zeitpunkt, zu dem ein Objekt in den Container gelegt wurde und der Typ eines Objekts.
Dabei wird der Typ eines Objekts iiber einen assoziierten MIME TyperE] angegeben. Details
zu dem ContainerObject findet man auf der Abbildung

Zusétzlich existiert eine Klasse Prefix mit der jedes ContainerObject identifiziert werden
kann. Ohne Angabe eines Prifixes aus der Klasse Prefix lésst sich kein Objekt in den

!siehe auch http://de.selfhtml.org/diverses/mimetypen.htm
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Container legen. Da beliebige Informationen durch ein ContainerObjects im Container
abgelegt werden konnen, ist es anderen Modulen nicht méglich, die Art der Information zu
differenzieren. Abbildung listet alle akzeptierten Préfixe auf. Anhand des Prifixes
mod_visualization_picture beispielsweise kann dann das Export Modul oder auch ein
anderes Modul erkennen, dass es sich um ein Bild von einem Visualisierungsmodul handelt
und dieses entsprechend weiter verarbeiten.

Serializable

ContainerObject

- saurce ; String

- type : String

- object: Object

- description : 5tring
- id : Btring

- uger: String

- prefix : String

+ getPreficd) - String

+getUsern) : Sting

+ ContainerObject(id : String, user: String, prefix : String, description : String, source : String, date : Timestamp, type : String, object : Ohject)
+ getSourcef) : String

+ getTyped) : String

+ getTimestampd : Date

+ getObject) : Object

+ getDescriptiond) : String

+ getDated)  Timestamp

+ getld) : String

==ZEAUTEE
Prefiz

+ 22@nUm constant== notspecific . Prefix

* =2=enum constant== mod

wisualization_data : Prefix

+ =<anum canstant== mod

visualization_picture : Prefix

+ =<enum canstant== mod

analysis_cost: Prefi

+ =<enumm constant== rmod

analysis_respPerson : Prefix

* =2=enum constant== mod

analysis_data : Prefix

+ =<anum canstant== mod

analysis_characteristichlumber : Prefix

+ 2<@nUm cohstant== EAMAHribute | Prefix
+ 22gnuUm cohstant== EAMObject : Prefix
+ ==2gnum constant== EAMRelation : Prefix

Abbildung 6.1.20: ContainerQObject
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6.1.8 Package database

Dieses Paket stellt grundsétzlich Klassen fiir den Zugriff auf eine Datenbank bereit. Im
Speziellen verwenden wir hier MySQL (siche Abschnitt [2]) als Datenbanksystem.

database
] |
impl model
Column
Connection Database
+ Column()
+ setDhDriverClass) - wvoid + splitSQLO : Arrasdist<String = + Calurmng
+ setupd  waid + UncamimentSoLy  String + getField) : String
+ setupd  waid + executel  Arraydist<Integer> + setField{ : wvoid
- loadDbDriver() : hoolean + executeQueny) | Resultset + getTypeld : String
+ connecty : boolean + releaseQuenyd)  woid + =etTyneld | woid
+ isClosedq : boolean + createDatabase : hoolean + izallowtul) - boolean
+ closef) : woid + deleteDatabase) : hoolean + setAllowhulld ;- woid
+ getCannectiong : Cannection + useDatabase() | boolean + getDefaultyalue() : String
+ getDbDriverd . Driver + getDatabaseTahkles( : List<3tring = + setDefaultyalued ;| woid
+ setDatabased : woid + existsTahle( . boolean + tostring ; String
+ getDatabase : String + printResultsetd ; woid
+ existsDatabase( : boolean
ConnectionHolder _l
- STANDARD _WAITTIME : long = 5*60 exceptions
- waaittime @ long = STANDARD _WATTIME
+ runf) ; woid
+ getWaittimed : lon
+ setWaittimed) © woid

Abbildung 6.1.21: Klassen der Datenbank

Abbildung [6.1.21] zeigt die zum Paket database gehérende Struktur. Das Unterpaket impl
stellt Methoden bereit, die den Zugriff auf die Datenbank erlauben.

Mit Hilfe der Klassen Connection und ConnectionHolder wird eine Verbindung zur Daten-
bank hergestellt. Nach dem Aufbau einer Verbindung kann diese beliebig weiter verwendet
werden, da sie auch nach dem Absetzen einer Datenbankanfrage erhalten bleibt.

Da es bei den Tests der Datenbankverbindung zeitweise zu Abbriichen der Verbindung
kommen konnte, wurde die Klasse ConnectionHolder eingefiihrt. Der ConnectionHolder
lauft als Thread im Hintergrund und sendet standardméflig alle 5 Minuten eine Anfrage an
die Datebank, um Timeouts zu verhindern.

Im Wesentlichen ist die Klasse Database von Interesse. Diese Klasse mit den Methoden
execute und executeQuery das Senden von Anfragen und die Datenbank. Die Ergebnisse
dieser Anfragen werden entweder als Liste von erzeugten Priméirschliisseln oder als ResultSet
zuriickgeliefert.
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Das Paket model enthélt nur eine Klasse Column, welche der Schemadefinition einer Spal-
te in einer Tabelle entspricht. Diese Klasse wird bei der Speicherung von Instanzen von
Metamodellen verwendet, um die Schemadefinition von Instanztabellen anzugeben.

Das Sequenzdiagramm aus Abbildung zeigt die Verwendung des Pakets database.
Das Diagramm zeigt einen Verlauf, der bei der ersten Datenbankanfrage auftritt: die Ver-
bindung zur Datenbank wird {iber die Klasse Connection hergestellt. Weiterhin wird der
ConnectionHolder instanziert. Nach dem Aufbau der Verbindung wird die SQL Anfrage
abgesetzt. Die Methode execute erlaubt die Angabe mehrerer Anfragen. Das Ergebnis jeder
Anfrage wird in Form von ,IDs* zuriickgeliefert. Siehe dazu in der Klassenbeschreibung.

| |
am |

| 1 executeisglatring)

1.1: getCaonnectiond

P 1.1.1: connect()
{connection == null}

1.1.1.1: loadDhDriver)

< <creates >
1.1.1.2: new < «thread> =
_ConnectionHolder

1.1.1.3: stantd) U

conn: Connection

< ___________ L

1.2: conn.createstatement() |

|

|

|

_ |
1 stmt: Statement !

1.3: stmt.executed durch regelmiRiges (standardmaki
alle 5min) Senden einer kleinen

|
|
|
|
|
: Anfrage.
|
|
|
|

Aufrechthaltiung der DB-Verbindung T

Abbildung 6.1.22: Anfrage und Aufbau der Datenbankverbindung

Abbildung zeigt die Anfrage von Datensétzen. Die Methode executeQuery fiihrt
analog eine Anfrage an die Datenbank aus und liefert das ResultSet-Objekt mit den ange-
fragten Datenséitzen zuriick. Am Ende einer solchen Anfrage wird das ResultSet-Objekt mit
anhidngendem Statement wieder freigegeben.

Fehler, die wihrend der Verbindung zum Datenbanksystem oder wahrend der Verwendung
von Database auftreten, werden in Exceptions gekapselt. Die folgend aufgefiihrten Excep-
tions kénnen geworfen werden.
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Abbildung 6.1.23: Anfrage von Datensitzen

DatabaseException: Es ist ein genereller Datenbank-Fehler aufgetreten, der nicht
weiter spezifiziert ist.

DatabaseConnectionException: Die Verbindung zur Datenbank ist verloren gegan-
gen.

DatabaseResultSetException: Eine Anfrage sollte ein ResultSet liefern, dieses ist
allerdings ungiiltig.

DatabaseSQLException: In der SQL-Anfrage befindet sich ein Fehler, evtl. ein Syntax-
Fehler.

DatabaseStatementException: Eine Anfrage sollte ein giiltiges Statement bekommen,
dieses ist allerdings ungiiltig.
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6.1.9 Package hibernate

Im Paket hibernate befinden sich grundsétzlich Klassen die fiir die Initialisierung und den
Betrieb des JPA Providers Hibernate zustidndig sind. Dieses Paket wird nicht exportiert, da
es nahezu unmittelbaren Zugriff auf die Datenbank ermdoglicht.

Dort befindet sich die Klasse HibernateJPAUtil, die den fiir die JPA zentrale Entitymana-
gerFactory bereitstellt, mit der die JPA Konfiguration initialisiert wird. Weiterhin steht die
Klasse HibernateUtil dort zur Verfiigung, welche die EntitymanagerFactory als Grundla-
ge verwendet und die Verwendung einer Hibernate-SessionFactory bzw. Session ermog-
licht. Die Hibernate-Session stellt CRUD Operationen fiir die persistenten Klassen zur
Verfiigung. Sie bildet die Schnittstelle zur Datenbank und wird nur intern verwendet — die
Schnittstelle wird i.d.R. nur von den DAOs benétigt.

Beim ersten Aufruf der Methode HibernateJPAUtil.getSessionFactory() wird Hibernate
in der ungemanageten JSE Umgebung konfiguriert.

Die Hibernate Standard-Konfiguration wird an dieser Stelle fiir die annotierten Klassen des
Kerns vorgenommen. Weitere Hibernate Konfigurationsparameter fiir die Datenbankverbin-
dung werden dabei der Datei eam.properties entnommen und iiber den Standardmecha-
nismus in der Klasse EAMProperties geladen (vgl. Abschnitt [6.1.1)).

Um eventuell nétige weitere Hibernate-Parameter zu nutzen, kénnen diese in die Konfigura-
tionsdatei eam.properties eingetragen werden. Die Parameterwerte entsprechen dabei der
Hibernate iiblichen Notation, wie sie standardméfig in der hibernate.properties verwen-
det werden.

Hibernate l4dt in der eingesetzten Konfiguration Objekte ,lazy“ aus der Datenbank, d.h. Hi-
bernate generiert Proxy-Objekte deren Collections und Referenzen auf andere Java-Objekte
nach dem Laden null sind. Erst beim Zugriff zur Laufzeit auf das jeweilige Klassenattri-
but, welches die Collection oder Referenz als Java-Objekt zuriick liefert, werden die Daten
durch den Proxymechanismus nachgeladen. Somit wird verhindert, dass beim Erzeugen von
Objekten allzu grofie Datenmengen geladen werden bzw. durch die Referenzierung unterein-
ander nicht moglicherweise die ganze Datenbank auf einmal geladen wird. Das Nachladen
der referenzierten Java-Objekte und Collections ist moglich, solange die zum Initialiseren
des Proxy Objektes genutzte Hibernate-Session offen ist.

6.1.9.1 Package hibernate.servlet

Das exportierte Paket hibernate.servlet enthilt u.A. die Klasse HibernateTransakti-
onServletFilter, die fiir jede Verwendung der Metamodellschnittstelle (DAOs) nétig ist.
Dabei handelt es sich um einen Servletfilter, der sicherstellt, dass vor der eigentlichen Aus-
fiihrung der Geschéfts- oder Anzeigelogik in Servlets oder JSPs eine Transaktion fiir die
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aktuelle HibernateSession gestartet wird und am Ende des Request beendet wird. Pro
Thread wird in dieser Konfiguration eine HibernateSession erstellt. Somit steht fiir jeden
Request eine Session zur Verfiigung (OSIV) in der die persistenten Datenbankobjekte ihre
Giiltigkeit haben. Im Fehlerfall werden an dieser Stelle Exceptions abgefangen und es erfolgt
ein automatisches Rollback und so dass keine Dateninkonsistenzen entstehen.

Sollte die Metamodellschnittstelle nicht durch einen servletbasierten Mechanismus genutzt

werden, stehen ferner Methoden zur Verfiigung die ein manuelles Beginnen und Beenden
einer Transaktion ermdglichen.
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6.1.10 Package import_export

Das Kernsystem bietet eine Schnittstelle fiir den Import und den Export von verschiedenen
Objekten an. Dabei stammen diese Objekte aus dem Metamodell bzw. aus den Instanzen
eines Metamodells. Konkret bedeutet dies, dass Metamodelle samt Daten in ein Daten-
austauschformat exportiert werden kénnen. Der Import erfolgt analog. Extern vorliegende
Reprisentation von Metamodell und Daten kénnen bspw. in andere Programme importiert
werden oder auch aus solchen stammen und in das EAM-Tool aufgenommen werden. Eine
Einfiihrung ist auch in der Anforderungsdefinition zu finden.

Das EAM-Tool bietet zur Umsetzung des Imports und Export als Datenaustauschformat
XML an. Im Folgenden stellen wir hier die XML Schemata fiir Import und Export vor und
geben ein Beispiel fiir eine Représentationen von Metamodellen und Instanzen.

6.1.10.1 XML Schema Dokumente

Fiir Metamodelle wird das folgende Schema angeboten, welches den Export und den Import
von Metamodellen erlaubt. Dabei ist zu beachten, dass jedes Objekt und jede Relation
mindestens ein Attribut besitzen muss. Weiterhin muss mindestens eines der Attribute eines
Objekts oder einer Relation als ,label“ deklariert werden. Ein ,label wird im EAM-Tool
als menschenlesbare ID verwendet. Dabei muss diese ID nicht zwingend eindeutig sein. Es
konnen auch mehrere Attribute als ,,label” deklariert werden. Das im EAM-Tool dargestellte
,label“ wird sich dann aus allen markierten Attributen zusammensetzen.

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<schema xmlns="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:tns="http://www.pg-eam.de/Metamodel/"
targetNamespace="http://www.pg-eam.de/Metamodel/">

<!-- Ein MetaObjekt -->
<complexType name="EAMObject">
<sequence>
<element name="attribute" type="tns:EAMAttribute"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="1"/>
</sequence>

<attribute name="id" type="int" use="required" />
<attribute name="name" type="string" use="required" />
<attribute name="description" type="string" use="required" />

<! -- Beztiehungen: MetaObjekt(n) zu XYZ(1). Optiomal = 0 -->

<attribute name="timeId" type="int" use="required" />

<attribute name="statusId" type="int" use="required" />

<attribute name="objectTypeId" type="int" use="required" />
</complexType>
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24 <! -- Ein MetaObjektTyp -->

25 <complexType name="EAMObjectType">

26 <attribute name="id" type="int" use="required" />

27 <attribute name="name" type="string" use="required" />

28 <attribute name="description" type="string" use="required" />

29 </complexType>
30
31

32 <! -- Eine MetaRelation -->

33 <complexType name="EAMRelation">

34 <sequence>

35 <element name="attribute" type="tns:EAMAttribute"

36 maxOccurs="unbounded" minOccurs="1" />

37 </sequence>

38

39 <attribute name="id" type="int" use="required" />

40 <attribute name="name" type="string" use="required" />

41 <attribute name="description" type="string" use="required" />
42

43 <! -- Beztiehungen: MetaObjekt(n) zu XYZ(1). Optiomnal = 0 -->
44 <attribute name="timeId" type="int" use="required" />

45 <attribute name="statusId" type="int" use="required" />

46 <attribute name="relationTypelId" type="int" use="required" />
47

48 <l-- Id des ersten/zweiten MetaObjekts,

49 deren Multiplizaitdt: -1 = n -->

50 <attribute name="firstRelationMemberId"

51 type="int" use="required" />

52 <attribute name="firstRelationMultiplicity"

53 type="int" use="required" />

54 <attribute name="secondRelationMemberId"

55 type="int" use="required" />

56 <attribute name="secondRelationMultiplicity"

57 type="int" use="required" />

58 </complexType>

60

61 <! -- Ein MetaRelationsTyp -—->

62 <complexType name="EAMRelationType">

63 <attribute name="id" type="int" use="required" />

64 <attribute name="name" type="string" use="required" />
65 <attribute name="description" type="string" use="required" />
66

67 <!-- Id der MetaObjektTypen. Optiomal = 0 -->

68 <attribute name="firstRelationMemberTypeId"

69 type="int" use="required" />

70 <attribute name="secondRelationMemberTypeId"

71 type="int" use="required" />

72 </complexType>

73

74

75 <! -- Ein MetaAttridbut -->
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<complexType name="EAMAttribute">
<attribute name="id" type="int" use="required" />
<attribute name="name" type="string" use="required" />
<attribute name="description" type="string" use="required" />

<! -- Beziehung: 1:n. Id muss auf MetaAttributTyp verweisen -->
<attribute name="attributeTypelId" type="int" use="required" />

<attribute name="defaultValue" type="string" use="required" />

<attribute name="keyPerformancelIndicator"
type="boolean" use="required" />
<attribute name="label" type="boolean" use="required" />
</complexType>

<!-- Ein MetadttributTyp -->

<complexType name="EAMAttributeType">
<attribute name="id" type="int" use="required" />
<attribute name="name" type="string" use="required" />
<attribute name="description" type="string" use="required" />

<attribute name="validRegularExpression"
type="string" use="required" />

<!-- min / maxz Ldnge beti Zeichenketten.

min / maz inkl. bei numerischen Wertem -->
<attribute name="minLength" type="int" use="required" />
<attribute name="maxLength" type="int" use="required" />

<! -- Beziehung 1:n. Id muss auf DataType verweisen -—->
<attribute name="dataTypeld" type="int" use="required" />

<attribute name="uniqueValue" type="boolean" use="required" />
<attribute name="defaultValue" type="string" use="required" />

</complexType>
<l -- Ein DataType. Sind fest definiert in DataType. java und hier
nur als Information. Metamodell ubergreifend. -->

<complexType name="EAMAttributeDataType">
<attribute name="id" type="int" use="required" />
<attribute name="name" type="string" use="required" />
</complexType>

<!'-- Ein MetaStatus. Metamodell ubergreifend. -->
<complexType name="EAMStatus">
<attribute name="id" type="int" use="required" />
<attribute name="name" type="string" use="required" />
<attribute name="description" type="string" use="required" />
</complexType>

99



128
129
130
131
132
133
134

136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

160
161
162
163
164
165
166
167

169
170
171
172

174
175
176
177

179

6 Module

60

<! -- Eine MetaZeit, Metamodell ibergreifend. -->
<complexType name="EAMTime">
<attribute name="id" type="int" use="required" />
<attribute name="name" type="string" use="required" />
<attribute name="description" type="string" use="required" />
<attribute name="begin" type="dateTime" use="required" />
<attribute name="end" type="dateTime" use="required" />
</complexType>

<! -- Ein Metamodell. -->
<complexType name="EAMModel">
<sequence>

<element name="object" type="tns:EAMObject"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" />

<element name="objectType" type="tns:EAMObjectType"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" />

<element name="relation" type="tns:EAMRelation"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" />

<element name="relationType" type="tns:EAMRelationType"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" />

<element name="attributeType" type="tns:EAMAttributeType"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" />

<element name="status" type="tns:EAMStatus"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" />

<element name="time" type="tns:EAMTime"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" />

<element name="dataType" type="tns:EAMAttributeDataType"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" />

</sequence>

<attribute name="id" type="int" use="required" />

<attribute name="name" type="string" use="required" />

<attribute name="description" type="string" use="required" />
</complexType>

<!-- Mehrere Metamodelle. -->
<complexType name="ImportExportMetamodel">
<sequence>
<element name="metamodel" type="tns:EAMModel"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
</sequence>

<!-- Version der Import/Ezport Schnittstelle -->
<attribute name="IEVersion" type="string" use="required" />

<! -- Benutzerdefinierte Informationen -->

<attribute name="version" type="string" use="required" />

<attribute name="date" type="dateTime" use="required" />
</complexType>
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<element name="import_export_metamodel"
type="tns:ImportExportMetamodel" />

</schema>

Weiter sei nun das XML Schema fiir den Import und den Export von Instanzen vorge-
stellt.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<schema xmlns="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:tns="http://www.pg-eam.de/Instance/"
targetNamespace="http://www.pg-eam.de/Instance/">

<! -- Mehrere Instanzen von Objekten -->
<complexType name="ObjectInstances">
<sequence>
<element name="instance" type="tns:0bjectInstance"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</sequence>

<!-- Id des MetaObjekts-->

<attribute name="id" type="int" use="required"/>
</complexType>
<! -- Eine Objekt-Instanz -->

<complexType name="0ObjectInstance">
<sequence>
<element name="data" type="tns:InstanceData"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" />
</sequence>

<!-- Id der Instanz des MetaObjekts -->
<attribute name="id" type="int" use="required"/>
</complexType>
<!-- Mehrere Instanzen von Relationen -->

<complexType name="RelationInstances">
<sequence>
<element name="instance" type="tns:RelationInstance"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</sequence>

<! -- Id der MetaRelation, Id des ersten MetaObjekts,
Id des zweiten MetaObjekts -->
<attribute name="id" type="int" use="required"/>
<attribute name="idobj_first" type="int" use="required"/>
<attribute name="idobj_second" type="int" use="required"/>
</complexType>
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43
44

45 <! -- Eine Relationen-Instanz -->

46 <complexType name="RelationInstance">

47 <sequence>

48 <element name="data" type="tns:InstanceData"

49 minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" />

50 </sequence>

51

52 <!'--— Id der Instanz der MetaRelation,

53 Id der Instanz des ersten/zweiten MetaObjekts -->

54 <attribute name="id" type="int" use="required"/>

55 <attribute name="idobj_first" type="int" use="required"/>
56 <attribute name="idobj_second" type="int" use="required"/>

57 </complexType>
58
59

60 <!'-- Ein Datum der Instanz -->

61 <complexType name="InstanceData">

62 <complexContent>

63 <extension base="anyType">

64 <attribute name="attrId" type="int" use="required"/>
65 </extension>

66 </complexContent>

67 </complexType>
68
69

70 <!-- Sammlung wvon Instanzen von MetaObjekten und MetaRelationen -->
71 <complexType name="ImportExportInstance">

72 <sequence>

73 <element name="objectinstances" type="tns:0bjectInstances"

74 minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

75 <element name="relationinstances" type="tns:RelationInstances"
76 minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

77 </sequence>

78

79 <! -- Version der Import/Ezport Schnittstelle -->

80 <attribute name="IEVersion" type="string" use="required" />

81

82 <!-- Benutzerdefinierte Informationen -->

83 <attribute name="version" type="string" use="required" />

84 <attribute name="date" type="dateTime" use="required" />

85

86 <l -- Verweis auf das mit exportierte

87 Metamodell zu den Instanzen -->

88 <attribute name="metamodel" type="anyURI" use="required" />

89 </complexType>

90

91

92 <element name="import_export_instance"
93 type="tns:ImportExportInstance" />
94 </schema>
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6.1.10.2 XML Dokumente fiir Import-Export Beispiel

Es folgt das XML Dokument (metamodel.xml) eines Exports eines einfachen Metamodells.
Dieses Metamodell enthélt ein EAM-Objekt Server, ein EAM-Objekt Software und ei-
ne EAM-Relation zwischen Server und Software mit dem Namen besitzt. Ein Server
besitzt demnach also Software. Der Export beinhaltet zum besseren Verstdndnis auch
die Datentypen von Attributen EAMAttributeDataTypes. Diese miissen nicht zwingend im
Export bzw. Import angegeben sein, da sie im EAM-Tool, wie im Listing angegeben, fest ein-
gebaut sind. Wir méchten aber empfehlen, auch diese Attributdatentypen in entsprechenden

XML Dokumenten anzugeben, um keinen semantischen Verlust hinnehmen zu miissen.

1 <7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
2 <tns:import_export_metamodel
3 IEVersion="1.0"

4 version="1.0"

5 date="2008-08-04T08:52:14"

6 xmlns:tns="http://www.pg-eam.de/Metamodel/"

7 xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

8 xsi:schemalocation="Metamodel http://www.pg-eam.de/Metamodel/">
9

10 <metamodel id="6" name="ImportExport" description="">

11

12 <!-- EAMObjects —-—->

13 <object id="8" name="Server" description="" objectTypeId="3"
14 statusId="0" timeId="0">

15 <attribute id="16" name="Name" label="true" description=""
16 attributeTypelId="6" defaultValue="null"

17 keyPerformanceIndicator="false"/>

18 <attribute id="17" name="Kosten" label="false" description=""
19 attributeTypelId="7" defaultValue="null"

20 keyPerformanceIndicator="true"/>

21 </object>

22

23 <object id="9" name="Software" description="" objectTypelId="0"
24 statusId="2" timeId="0">

25 <attribute i1d="18" name="Name" label="true" description=""
26 attributeTypeId="6" defaultValue="null"

27 keyPerformanceIndicator="false"/>

28 <attribute id="19" name="Version" label="false" description=""
29 attributeTypeId="8" defaultValue="null"

30 keyPerformanceIndicator="false"/>

31 </object>

32

33 <! -- EAMObjectTypes -->

34 <objectType id="3" name="IE.Server" description="" />

35

36 <! -- EAMRelations -->

37 <relation id="4" name="besitzt" description="" relationTypeId="4"
38 firstRelationMemberId="8" firstRelationMultiplicity="-1"

39 secondRelationMemberId="9" secondRelationMultiplicity="-1"
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statusId="0" timeId="0">

<attribute id="20" name="Name" label="true" description=""
attributeTypelId="6" defaultValue="null"
keyPerformanceIndicator="false"/>

</relation>

<! -- EAMRelationTypes -—->

<relationType id="4" name="IE.besitzt" description=""
firstRelationMemberTypeId="0" secondRelationMemberTypeId="0"

<l -- EAMAttributeTypes -->

<attributeType id="6" name="IE.Name" description=""
dataTypeId="23" defaultValue="" minLength="0"
maxLength="0" uniqueValue="false"
validRegularExpression="" />

<attributeType id="7" name="IE.Kosten" description=""
dataTypeId="15" defaultValue="" minLength="0"
maxLength="0" uniqueValue="false"
validRegularExpression="" />

<attributeType id="8" name="IE.Version" description=""
dataTypeId="23" defaultValue="" minLength="0"

maxLength="0" uniqueValue="false"
validRegularExpression="[0-9]{1,2}\.[0-9]{1,2}" />

<!-- EAMTimes -->

<l -- EAMStatuss -->

<status id="2" name="IE.in Planung" description="" />
<!-- EAMAttributeDataTypes -->

<dataType id="1" name="BIT" />

<dataType id="2" name="TINYINT" />

<dataType id="3" name="TINYINT_UNSIGNED" />
<dataType id="4" name="BOOLEAN" />

<dataType id="5" name="SMALLINT" />
<dataType id="6" name="SMALLINT_UNSIGNED" />
<dataType id="7" name="MEDIUMINT" />
<dataType id="8" name="MEDIUMINT_UNSIGNED" />
<dataType id="9" name="INTEGER" />

<dataType id="10" name="INTEGER_UNSIGNED" />
<dataType id="11" name="BIGINT" />

<dataType id="12" name="BIGINT_UNSIGNED" />
<dataType id="13" name="FLOAT" />

<dataType id="14" name="FLOAT_UNSIGNED" />
<dataType id="15" name="DOUBLE" />

<dataType id="16" name="DOUBLE_UNSIGNED" />
<dataType id="17" name="DATE" />

<dataType id="18" name="DATETIME" />
<dataType id="19" name="TIMESTAMP" />
<dataType id="20" name="TIME" />

<dataType id="21" name="YEAR" />

<dataType id="22" name="CHAR" />

/>
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<dataType id="23" name="VARCHAR" />
<dataType id="24" name="BINARY" />
<dataType i1d="25" name="VARBINARY" />
<dataType id="26" name="TINYBLOB" />
<dataType id="27" name="TINYTEXT" />
<dataType id="28" name="BLOB" />
<dataType i1d="29" name="TEXT" />
<dataType 1d="30" name="MEDIUMBLOB" />
<dataType i1d="31" name="MEDIUMTEXT" />
<dataType i1d="32" name="LONGBLOB" />
<dataType id="33" name="LONGTEXT" />
<dataType id="34" name="ENUM" />
<dataType i1d="35" name="SET" />
</metamodel>
</tns:import_export_metamodel>

Das XML Dokument der Instanzen (instances.xml) verweist auf das oben angegebene
XML Dokument fiir Metamodelle. Es existieren zwei Instanzen fiir das Objekt Server und
drei Instanzen fiir das Objekt Software. Hinzu kommen drei Relationen zwischen den In-
stanzen dieser Objekte. Die im Listing angegebenen IDs beziehen sich zum Einen auf die
oben angegebenen IDs im Metamodell und zum Anderen auf die IDs der Instanzen. Zur
Klarung, welche IDs sich auf welches Objekt beziehen, sei auf die obigen XML Schemata

verwiesen.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<tns:import_export_instance
IEVersion="1.0"
version="1.0"
date="2008-08-04T08:52:14"
metamodel="metamodel.xml"

xmlns:tns="http://www.pg-eam.de/Instance/"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="Instances http://www.pg-eam.de/Instance/">

<objectinstances id="8">
<instance id="1">
<data attrId="16">Linux</data>
<data attrId="17">0</data>
</instance>
<instance id="2">
<data attrId="16">win2000</data>
<data attrId="17">1000</data>
</instance>
</objectinstances>

<objectinstances id="9">
<instance id="1">
<data attrId="18">ubuntu</data>
<data attrId="19">8.04</data>
</instance>
<instance id="2">
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<data attrId="18">gimp</data>
<data attrId="19">2.4</data>
</instance>
<instance id="3">
<data attrId="18">office</data>
<data attrId="19">20.00</data>
</instance>
</objectinstances>

<relationinstances id="4" idobj_first="8" idobj_second="9">
<instance id="1" idobj_first="1" idobj_second="1">
<data attrId="20">1lnx ubu</data>
</instance>
<instance id="2" idobj_first="1" idobj_second="2">
<data attrId="20">1lnx gimp</data>
</instance>
<instance 1id="3" idobj_first="2" idobj_second="3">
<data attrId="20">win2000 office</data>
</instance>
</relationinstances>
</tns:import_export_instance>

6.1.10.3 Aufbau des Import und Export

Abbildung [6.1.24] zeigt die Klassenstruktur des Import und Exports im Kernsystem und die
wesentlichen Zusammenhénge zwischen diesen Klassen. Dabei sind die Klassen Import und
Export die beiden wichtigen Ausgangsklassen, auf die fiir den Import und Export zugegriffen
wird.

Grundsétzlich sind beim Import und Export zwei Arten der Datenverarbeitung zu unter-
scheiden. Der Export fiir Metamodell und Instanzen ist im Paket ie_export zu finden und
schreibt die Daten und die Struktur der XML Dokumente einfach in eine Datei, wie sie nach
den obigen Schemata angegeben wird. Nach dem Schreiben der Dateien werden diese gegen
die gezeigten Schemata auf ihre Giiltigkeit validiert. Das Sequenzdiagramm in Abbildung
zeigt zur Ubersicht den Ablauf des Exports.

Der Import von Metamodellen und Instanzen erfolg iiber ein SAX Parsing der XML-
Dokumente im Paket ie_import. Der Ablauf des Imports kann dem Sequenzdiagramm
entnommen werden. Das Klassendiagramm zeigt den Zusammenhang der ein-
zelnen Klassen. Wie zu erkennen ist, sind der Import fiir Metamodell und Instanzen sym-
metrisch aufgebaut. Wobei der Import von Instanzen auch immer den Import des dazuge-
horigen Metamodells benotigt. Weiterhin ist beim Import zu beachten, dass die in den XML
Dokumenten vergebenen IDs numerisch und schliissig sind. Schliissig meint hier, dass

e IDs innerhalb eines Dokuments fiir ein Metamodell, jeweils fiir jedes Objekt einer
Klasse (z.B. ein EAMObject) eindeutig sind,
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import_export
] |

IEInstancesDocument ie_import modal
+ |[ElnstancesDocument()
+ getlEversion( : String ; | AnalyselnstancesContent | dod
+ getversion( : 5tring - ieDpcument 1 | -1
+ getDatef) ; Date W
+ getMetamodel() : String

- document IEMetamodelDocument

IEMetamodelDocument
getlEversiond : 3tring
getversiond) ; 5tring
getDated) : Date
gettModeld : Model
setModeld : woid
getFilenamed) : 5tring
setFilenamed) ; woid

IEDefinition | Import |
- ieDocument

analyselnstances

| AnalysehMetamodel

- analkseMetarode

R A e S

1

exceptions Analyselnstances | AnalysedMetamodelContent

- documeN - ieDocument

] IEMetamodelDocument

ExporthMetamodel

IEMetamodelDocument(
getlEversiond : string
getversion() : 5tring
getDated) ; Date
getModeld © Model
setModeld : wvoid
getFilenamed) : 5tring
setFilename : wvoid

ie_export

Exportinstances

R A e

Abbildung 6.1.24: Aufbau des Import und Export

e IDs mit Verweisen zu anderen Objekten (z.B. EAMTime) giiltig sind,

IDs innerhalb eines Dokuments fiir Instanzen, jeweils fiir jedes Objekt eines Klasse
(z.B. eine Instanz vom EAMObject ,Server) eindeutig sind,

IDs mit Verweisen zu anderen Objekten (z.B. EAMAttribute) giiltig sind und

IDs von Objekten und Attributen von Instanzen auf giiltige Objekt-IDs im Dokument
des Metamodells verweisen.

Sollten diese oben angegebenen Bedingungen nicht erfiillt sein, konnen Metamodelle bzw.
Instanzen von diesen Metamodellen nicht korrekt importiert werden. Weiterhin werden Me-
tamodelle und damit auch ihre Instanzen als ,,neu” importiert. Das bedeutet, dass nach dem
Import eines Metamodells, mit allen enthaltenen Objekten und dazugehorigen Instanzen,
dieses neu im System existiert.

Import und Export verfiigen iiber einige gemeinsame Objekte. Zu diesen Objekten zéihlen
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Abbildung 6.1.25: Ablauf des Exports als Sequenzdiagramm

e das Model, welches die Objekte des Metamodells fiir den Import bzw Export sammelt;

e die IEDefinition, welche Konstanten zur Beschreibung von Import und Export ent-
h#lt, wie bspw. die Version und Verweise auf die Schemata und

e Exceptions werden bspw. geworfen wenn die XML Dokumente nicht gegen die Sche-
mata ,,valide“ sind, oder die Dokumente nicht schliissig sind.

Zu den Exceptions zdhlen die folgend aufgefiihrten Klassen. Thre Semantik ist dem Namen
der jeweiligen Exception entnehmbar. Dabei sind ExportException bzw. ImportException
Oberklassen der danach aufgefiithrten Exceptions.

e ExportException: Genereller Fehler wihrend des Exports
e ExportAttributeTypeMissingException: Zu einem Attribut fehlt der Attributtyp
e ExportAttributeDataTypeMissingException: Zu einem Attributtyp fehlt der Da-

tentyp

e ExportFirstRelationMemberMissingException: Zu einer Relation fehlt das erste
Objekt

e ExportSecondRelationMemberMissingException: Zu einer Relation fehlt das zweite
Objekt

e ImportException: Genereller Fehler wéhrend des Imports
e ImportIOException: Fehler beim Lesen der XML Dokumente
e ImportParseException: Fehler beim Parsen der XML Dokumente

e ImportInstancesException: Fehler wihrend des Imports von Instanzen
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% < <Create s> >

| 1 newd)

Clmpart

20 importM etamodelasMew) © boolean’l <<creates > S54¥ Parser:
2.1 newd . AnalyseMetamodel ContentHandler

]

!
2.2 analyse : boolean %, correates s !

]

| 2.2.1 new . AnalyseMetamodelCantent |
"implicit" J_J
e meher

2.2.2 buildModelsd : woid

2 importinstancesfshew?) © boolean

SAXParser:
ContentHandler
erzeugt Instanzen des
Metamodells

<<creates x>
2.1 new(

| — — —1

L Analyselnstances
2.2 analyse | boolean - < <creates > .
| 3.2.1: new( L AnalyselnstancesContent |
"implicit” ﬂ
e

Abbildung 6.1.26: Ablauf des Imports als Sequenzdiagramm

e ImportMetamodelException: Fehler wihrend des Imports von Metamodellen

Die genannten Exceptions kénnen zum Teil wieder Exceptions beinhalten, die weitere In-
formationen iiber den Grund der geworfenen Exception liefern.

Ein Beispiel fiir die Verwendung des Imports und Exports zeigt die bereits kurz vorgestellte

ImportExportBean im Abschnitt Fiir den Import geniigt es den folgenden Code zu
verwenden (Exceptions werden hier nicht betrachtet).

Import importNew = new Import(
"metamodel.xml", // Verwets auf XML Datet fir das Metamodell
"instances.xml"); // Verwets auf XML Datet fir die
// Instanzen des Metamodells

importNew. importMetamodelAsNew () ;
importNew. importInstancesAsNew ();

Etwa analog wird der Export von Metamodellen und Instanzen vorgenommen. Wobei dabei
zusétzlich das zu exportierende Metamodell ausgewéhlt werden muss.
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Export export = new Export(
"1.0", // Ezport Version
new Date (), // Datum des Ezports
"metamodel.xml", // Zieldatet fir das Metamodell

"instances.xml"); // Zteldatet fir Instanzen,

// Ein Metamodell holen
EAMCategory cat = DAOFactory.getInstance ().getEAMCategoryDAO().
findById (currentMetamodelId, false);

// Ein EzportModel anlegen und dem Ezport hinzufigen
ExportModel exportModel = new ExportModel (cat, true);
export.addExportElement (exportModel) ;

// true gibt an, dass der Ezport waltidiert werden soll
export.export (true);

Sollen keine Instanzen exportiert werden, so ist fiir die Zieldatei von Instanzen der leere

(1493

String ““ anzugeben.
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6.1.11 Package logging

Das Paket logging enthilt fiir das EAM-Tool einen einfachen Logger, der es erméglicht
Systemnachrichten in der Konsole bzw. direkt in einer Datei auszugeben. Weiterhin ist in
diesem Paket eine LoggingDAQ enthalten, die es erlaubt, bestehende Logs einzusehen. Mit
der im Abschnitt bezeichneten LoggingBean konnen mit Hilfe der LoggingDAO alle
bisherigen Logs eingesehen werden.

logging
| 1
api impl
Logger (:)u______ﬁ LoggingDAQ
+ getloggerd . Logger ILoggingDAO + getiorelogsg - Arradist<log >
+ getlogMode : LogModes + getionsolelogsg @ Arrasdist<log =
+ setlogMode) : woid + loadlagd @ 5tring
+ isConsoleTime( : boolean 7
+ setConsoleTimed ; woid
+ getlagPath : String —I /
+ setlogPath : woid
- logd © woid mod
+ infad ; woid
+ fatal) ;. woid Log
+ wearningf ;. woid -id: lang
+ closed : woid - date : 3tring
- filename : String

Abbildung 6.1.27: Klassen des Pakets Logging

Der Logger kann aus jedem Modul des EAM-Tools verwendet werden, da er mit dem Pa-
ket api exportiert wird. Der Zugriff auf die vorhanden Logs, bspw. iiber eine Bean, wird
durch den EAMProxy geschiitzt. Dazu liegt neben dem Interface in api im Paket impl die
Implementierung der einfachen DAO bereit.

Interessanter ist die Klasse Logger. Standardméfig wird im Arbeitsverzeichnis des EAM-
Tools beim Start eine Log-Datei angelegt. Der Name dieser Datei besteht aus einem Prifix
eamlog_, einem mittleren Teil, der das Datum des Anlegenes der Datei enthélt (bspw. 2008-
08-04_12-00-00) und einem Postfix .log. Die Log-Datei enthélt verschiedene Eintréige in der
folgenden Form.

2008-07-31 12:15:54 (INFO) Properties for Core

2008-07-31 12:15:54 (INFO) AUTH_CORE_METHOD --> auth_core_method
2008-07-31 12:15:54 (INFO) AUTH_GROUP --> auth_groups

2008-07-31 12:15:54 (INFO) AUTH_GROUP_ROLE --> auth_groups_role
2008-07-31 12:15:54 (INFO) AUTH_GROUP_USER --> auth_groups_user

Der Logger bietet diese moglichen Log-Status an

e (INFO), zur Verwendung bei Hinweisen oder einfachen Informationen,
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e (FATAL), sollte bei schwerwiegenden Problemen verwendet werden und

e (WARNING), ist bei Problemen zu verwenden, die abgefangen werden.
FEine Erweiterung dieser Log-Status ist durchaus in der Klasse Logger moglich.
Durch eine Einstellung (LOG_PATH), wie sie im Abschnitt gezeigt ist, kann der Pfad

der Log-Dateien vom aktuellen Arbeitsverzeichnis auf ein benutzerdefiniertes Verzeichnis
umgeleitet werden.
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6.1.12 Package menu

Das Kernmodul stellt ein Menii zur Verfiigung. Uber das Menii kénnen die einzelnen Funk-
tionalitdten des EAM-Systems aufgerufen werden. Da sich die Funktionalitdt des Systems
durch die einzelnen Bundles ergibt, ist es notwendig, dass das Kernsystem eine API bereit-
stellt, mit der das Menii dynamisch durch die einzelnen Bundles erweitert werden kann. Um
diese Menii-API bereitzustellen, nutzen wir die OSGi-Declarative-Services. Einen Einblick
in OSGi-Services findet man im Kapitel

Jedes Bundle bietet sein Menii iiber einen Service an und konsumiert gleichzeitig auch die
Meniis anderer Bundles. Damit ein Bundle nun weif3, welches Menii fiir es bestimmt ist,
gibt das Bundle immer an, welches Menii es erweitern will. Ein Bundle, welches ein Menii
eines anderen Bundles iiber den Service konsumiert, entscheidet nun, ob dieses Menii fiir es
relevant ist. Ist dies der Fall, wird das neue Menii integriert, anderenfalls wird es verworfen.
Dies ist notwendig, da jedes Bundle den gleichen Menii-Service anbietet und so jedes Bundle
auch jeden dieser Service erst einmal konsumiert. Die Abbildung [6.1.28|soll das Prinzip noch
einmal verdeutlichen.

Bietet Meni Uher Servica an
[Bietet Menii Gber Service an

Bundle1 |éuy,,_ | Bundle2

oyt
Yo o, Jag Mey,
pe®
i~
wﬁ\\@ aﬁ\
o ﬂé\é& 2‘40‘“ e
Bundle3 Bundled4

———————Bundle4 erweiter das Menti von Bundle3

Enelm Menii iber Service an
Biatet Menil {iber Service an

Abbildung 6.1.28: Menii-Konzept

Wie bereits weiter oben beschrieben, bieten die einzelnen Bundles Menii-Services an aber
konsumieren ebenfalls Menii-Services von anderen Bundles. Der Kern konsumiert ausschlief3-
lich Menii-Services. Da von vornherein nicht bekannt ist, wie viele Bundles ihre Meniis an-
bieten, verwenden wir die weiter oben beschriebene Dependency Injektion (siehe Kapitel .
Das heifit der Kern muss sich nicht selbst darum kiimmern, die einzelnen Objektreferenzen
der Meniis von den einzelnen Bundles zu bekommen, sondern bekommt sie ,,injiziert*.

Die relevanten Klassen des Paket menu sind auf der Abbildung [6.1.29] zu sehen.
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Jadm | -] Socket | . | TopMenuServerThread
—--"" =<intarfaces» B TopMenu
CoreServer f .- 4 MopMenuUpdateListener [£-----------"-
/ |
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MenuContributorlitils
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™ .
| it
==abstract=»
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: _'_'___,_,---
VA e .
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W
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" / \
SubMenu
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IMenuContributor Adopter
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AbstractMenuContributor Adopter
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i
|
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i
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i
I
|
|
i
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Abbildung 6.1.29: Menii

IMenuvisitor |} - - - - ------------------

DefaultMenuvisitor

Im Folgenden werden die Schnittstellen und Klassen des obigen Diagramms kurz vorge-

stellt:

Schnittstellen:

IMenuContributor (sieche Abschnitt [6.1.13.5)): Diese Schnittstelle wird von einem Bundle

implementiert, welches sein Menii anbieten mdochte.

IMenuContributorAdopter (siche Abschnitt |6.1.13.6): Diese Schnittstelle wird von einem
Bundle implementiert, welches den Menii-Service eines anderen oder mehrerer anderen
Bundles konsumieren méochte.
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ITopMenuConstants (siche Abschnitt [6.1.13.8): Definiert Konstanten fiir das das Topme-

nu.

IMenuItem (siche Abschnitt[6.1.13.7)): definiert die Schnittstelle fiir ein Menultem. Es ent-
h#lt auch Konstanten, die zur Generierung von Meniiparametern verwendet werden. Wir
verwenden das JDDM-Applet, welches das Menii darstellt, dieses muss mit Parametern
konfiguriert werden.

IAccessRight (siehe Abschnitt [6.1.14.4]): Diese Schnittstelle gibt die Methoden vor, die ein

AuthMenulItem implementieren muss, um geschiitzt zu sein.

IMenuVisitor (siehe Abschnitt [6.1.14.5): Zur Generierung der Meniiparameter von JDDM
wird das Entwurfsmuster Visitor benutzt. Diese Schnittstelle definiert alle Methoden, die
ein Visitor implementieren muss.

ITopMenuUpdateListener (siche Abschnitt[6.1.14.6)): Diese Schnittstelle soll von einer Klas-
se implementiert werden, wenn sie Interesse an der Akutalisierung des Hauptmeniis hat.

Abstrake Klassen:

AbstractMenuContributor (siche Abschnitt [6.1.13.2)): Bietet standardisierte Implementie-
rungen fiir IMenuContributor. Dies soll die Implementierung eines MenuContributors er-
leichtern.

AbstractMenuContributorAdopter (siehe Abschnitt 6.1.13.3)): Bietet standardisierte Im-
plementierungen fiir IMenuContributorAdopter. Dies soll die Implementierung eines Me-
nuContributorsAdopter erleichtern.

AbstractAdoptableMenuContributor (sieche Abschnitt [6.1.13.1)): Diese abstrakte Klasse
wird von Bundles erweitert, die ihr Menii sowohl Anbieten als auch Meniis anderer Bundles
konsumieren.

MenuItem (siche Abschnitt|6.1.13.10)): Bietet standardisierte Methoden an, um ein Menultem
zu implementieren.

Klassen:

Jddm: Die Klasse Jddm ist ein Applet EL welches das Hauptmenii clientseitig anzeigt. Der
Quellcode dieser Klasse wurde angepasst, so dass darin nun eine interne Klasse definiert ist,
die von der Klasse java.lang.Thread abgeleitet ist. Dieser Thread wird beim Starten des
Applet mitgestartet und kommuniziert mit dem CoreServer (siche Abschnitt , um
Meniiparameter des Hauptmeniis und Systemnachrichten zu empfangen.

SimpleMenuItem (siche Abschnitt |6.1.13.12): Reprisentiert einen ungeschiitzten Meniiein-

2http:/ /www.tecnick.com/public/code/cp_dpage.php?aiocp_dp=jddm
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trag.
AuthMenuItem (siehe Abschnitt [6.1.13.4)): Représentiert einen geschiitzten Meniieintrag.

Submenu (siehe Abschnitt [6.1.13.13)): Erweitert MenuItem. Reprisentiert ein ungeschiitztes
Untermenii eines Meniis.

TopMenu (siehe Abschnitt |6.1.14.21): Komponente des Kern-Bundles. Es konsumiert alle
Services von Bundles, die dem Kern ihre Meniis anbieten.

TopMenuBar (siehe Abschnitt [6.1.14.22)): TopMenuBar konsumiert TopMenu.

DefaultMenuVisitor (siehe Abschnitt [6.1.14.2)): Bietet eine Standard-Implementierung ei-
nes MenuVisitors.

JddmMenuParamsGenerator (siche Abschnitt [6.1.14.7): Diese Klasse wird zur Generierung
der Meniiparameter benutzt. Die generierten Parameter werden mit dem JDDM-Applet
angepasst, damit das JDDM-Applet das Menii richtig darstellen kann.

MenuContributorUtils (siche Abschnitt [6.1.13.9): Diese Klasse ist eine Hilfsklasse, die
einem MenuContributor ermdglicht, sein Menii aus einer Konfigurationsdatei zu erstellen,
die menu_config.xml heiflen und sich in dem gleichen Verzeichnis wie der MenuConributor
befinden muss.

CoreServer (siche Abschnitt [6.1.14.1)): Akzeptiert die Socket-Verbindungen mit den Jddm-
Applets der Clients. Andert sich das Hauptmenii, teilt der CoreServer den Clients die An-
derung mit.

TopMenuServerThread (siehe Abschnitt [6.1.14.23)): Ein TopMenuServerThread wird vom
CoreServer benutzt, wenn sich das Hauptmenii &ndert. Der Server startet fiir jedes Jddm-
Applet ein TopMenuServerThread.

6.1.13 Package menu.api

In diesem Paket liegen die Klassen, die das Kernsystem fiir andere Bundles bereitstellt, damit
das Menii dynamisch durch die einzelnen Bundles erweitert werden kann. Diese sind:

e AbstractAdoptableMenuContributor
e AbstractMenuContributor

e AbstractMenuContributorAdopter

e AuthMenuItem

IMenuContributor
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IMenuContributorAdopter

IMenultem

ITopMenuConstants

MenuContributorUtils

Menultem

PageAccessTrackServlet

SimpleMenultem

Submenu

SysMsgManager

menu.api

MenuContributor Utils

==ghstract==

==interface==

AhstractAdoptableMenuContributor ITopMenuConstants
7 d
| T
T
==ghstract== ==interface==
AbstractMenuContributor IMenuContributorAdopter
: A
== |
<7 S 0.x
==interface== ==zinterface== | 0.7 ==ahstract==
IMenuContributor IMenuttem b AbstractMenuContributor Adopter
S R
delegate ‘ . \ A
L Y childiren
SysMsgManager AuthMenultem Menultem PapefccessTrackServet

SimpleMenultem SubMenu

Abbildung 6.1.30: Die Klassen des Pakets menu.api

7



6 Module

6.1.13.1 Klasse AbstractAdoptableMenuContributor

AbstractidopiailienfennContributor

-log: LogSemice
- menuCaontributars | List=IMenuCantributors = Collections.synchronizedLlist{new ArrayList()

+ gethenuContributors() ; List=IMenuContributor=

+ addMenuContributarimenuCantributor  IMenuContributar © woid

# locateMenultern(itern : IMenultem, pfad : List=5tring=, i ; inf) ; IMenultem
+ removeMenuContributor{menuContributor ; IMenuContributar) : void
+unszetlogilog . LogSerice) ; vaid

+ setLog(log : LogService) ; void

+getlogd : LogSemice

Abbildung 6.1.31: AbstractAdoptableMenuContributor

Die Klasse AbstractAdoptableMenuContributor ist von der Klasse AbstractMenuContri-
butor (siche Abschnitt abgeleitet und implementiert auch die Schnittstelle IMenu-
ContributorAdopter (siehe Abschnitt . Die Klasse kiimmert sich darum, dass ein
Bundle nicht nur sein Menfi iiber den Service anbieten, sondern auch gleichzeitig die Meniis
anderer Bundles konsumieren kann. In diesem Fall braucht man fiir das Bundle nur eine
neue Klasse zu definieren, die von der Klasse AbstractAdoptableMenuContributor erbt.
Ansonsten muss man fiir das Konsumieren und Anbieten jeweils eine neue Klasse definieren
und somit verdoppelt sich die Arbeit. Fiir die Verwendung ist das Hauptmenii ein gutes Bei-
spiel. Es bietet der TopMenuBar (siche Abschnitt sein Menil an und konsumiert
auch die Meniis aus den Bundles Bundlemanager und Usermanagement.

6.1.13.2 Klasse AbstractMenuContributor

ApstractlenuContributor

- menultems : Set=IMenultermn= = Collections.synchronizedSet{new HashSet()
- symhbalickame ; String

+ addMenultemdtem : IMenultern) : boolean

+ addMenultemsiitems ; Set=IMenultem=) ; vaid

+ gethenulterns() : Set=IMenultern=

+ getSymbaolichame() : String

+ hashCaded :int

# inithenuContributorFromDefaultConfigk ML © woid

Abbildung 6.1.32: AbstractMenuContributor

Mochte ein Bundle nur sein Menii iiber den Service anbieten und nicht die Meniis an-
derer Bundles konsumieren, sollte das Bundle sein Menii-Contributor von der Klasse Ab-
stractMenuContributor ableiten. Diese Klasse implementiert die Schnittstelle IMenuCon-
tributor und erméglicht das Erstellen eines Meniis mit Hilfe einer Konfigurationsdatei me-
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nu_config.xml, die in demselben Verzeichnis wie der Menii-Contributor liegen muss. Hat
man bereits eine Konfigurationsdatei fiir ein Menii-Contributor erstellt, kann das Menii mit
dem Methodenaufruf initMenuContributorFromDefaultConfigXML im Konstruktor des
Menii-Contributor initialisiert werden. Im Verlauf der Methode wird zunéchst gepriift, ob
eine Konfigurationsdatei menu_config.xml in seinem Verzeichnis existiert. Ist dies der Fall,
wird zur Initialisierung die Methode initMenuContributorFromXML der Klasse MenuCon-
tributorUtils (siehe Abschnitt aufgerufen, andernfalls wird eine Fehlermeldung
ausgegeben. Die Konfigurationsdatei erleichtet das Erstellen eines Meniis und vermeidet zu-
dem die Hard-Codierung. Fiir den Fall, dass man die Konfigurationsdatei nicht benutzen
will, kann man trotzdem im Konstruktor mit Code ein Menii konfigurieren und anbieten.

Ein Beispiel fiir die Konfigurationsdatei wird im Abschnitt [6.1.13.9] ausgegeben.

6.1.13.3 Klasse AbstractMenuContributorAdopter

AnsiractifenuContributorAdopler

- log: LogService
- menuCantributors : List=IMenuContributor= = Collections. synchronizedList{new ArrayListd)

+ gethlenucantributorsd © List=IMenuContributars

+ addienuContributorimenuContributor ; IMenuContributon ; void

+ removeilenuCantributorimenuContributar | IMenuCantributary ©waid
+unsetlogdog : LogService) : woid

+ setlogilog : LogService) © void

+getlog : LogService

Abbildung 6.1.33: AbstractMenuContributorAdopter

Falls ein Bundle nur die Meniis anderer Bundles konsumiert, sollte das Bundle eine Klasse
von der Klasse AbstractMenuContributorAdopter ableiten, die eine standardméfige Im-
plementierung der Schnittstelle IMenuContributorAdopter (siehe Abschnitt [6.1.13.6) an-
bietet. Ein gutes Beispiel dafiir ist die Klasse TopMenuBar (siche Abschnitt [6.1.14.22)) des
Kerns, die nur die Meniis des Hauptmeniis konsumiert.
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6.1.13.4 Klasse AuthMenuItem

AuthMenultem

- delegate : IMenultem
- wiew : String

+toString) : String

+ Authenultemidelagate | IMenultem, view : String)
+ generateMenuParams(dynid : int, newParams : Map=5tring,String=) © int
+ getChildrend : List=IMenulterm=

+ getParamikey ; String) : String

+ getParams( . Map=5String,String=

+ getTyped  temType

+ setParamikey ; String, value ; String) : void

+ acceptivisitor: IMenuvisitor ;waid

+ getDelegate() : IMenultem

+ setDelegatedelegate : IMenultem) : void

+ getview() : String

+ setyiewiright ; String) ;waid

+getldf : String

+ getBundleMameq : String

+ setBundleramedbundleMame ; String) : waid

Abbildung 6.1.34: AuthMenuItem

Die Klasse AuthMenuItem wird benutzt, um autorisierte Meniieintrage zu schiitzen. Wenn ein
Benutzer das Recht hat, einen geschiitzten Meniieintrag zu sehen, dann wird die Generierung
von Meniiparametern zum Meniieintrag delegiert, sonst wird die Generierung verweigert.
An dieser Stelle wird auf iiberméflige Detaillierung der Parametergenerierung verzichtet,
fiir weitere Informationen siehe Abschnitt Die Klasse AuthMenuItem implementiert
die Schnittstelle IMenuItem (siche Abschnitt und somit ist eine Instanz dieser
Klasse im Prinzip auch ein Menfieintrag. Im Unterschied zu einem sichtbaren Eintrag wird
aber niemals ein Parameter fiir AuthMenuItem generiert. Die Klasse AuthMenultem hat nur
einen Konstruktor, der zwei Parameter besitzt. Der erste Parameter ist der zu schiitzende
Meniieintrag, der zweite sind die Namen von Views, die durch Kommata getrennt werden,
falls ein Meniieintrag mehrere Views braucht. Die Views fiir einen Meniieintrag kénnen
sowohl in der Konfigurationsdatei menu_config.xml als auch iiber Java-Code konfiguriert
werden.
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6.1.13.5 Interface IMenuContributor

=<interfaces=
HienuContributor

+ gefConbitutionTargel]) | String

+ getContributorfd | String

+ gelfenuitems) | Selidenuitern=
+ getsymbolicName() © Sting

+ gefTargetswbmenu) - Sting

Abbildung 6.1.35: IMenuContributor

Die Schnittstelle IMenuContributor legt fest, welche Methoden ein MenuContributor imple-
mentieren soll. Thre Methode getMenuItems liefert eine Liste von Meniieintragen zuriick, die
ein Bundle anbietet. Mit der Methode getTargetSubmenu wird bestimmt wo die Meniiein-
trage im Hauptmenti eingehéngt werden. Die Riickgabe der Methode ist ein Pfad, der durch
den Backslash getrennt ist. Eine Riickgabe topmenu\admin z.B. gibt an, dass die Liste von
Meniieintrégen unter dem Untermenii Admin des Hauptmeniis eingetragen werden sollen. Da
sich das gesamte Menii aus unterschiedlichen Bundles ergibt, gibt es eventuell das Problem,
das zwei Bundles jeweils ein Menii mit gleichem Namen anbieten. Dafiir wird die Methode
getContributorId benutzt, damit der Kern wissen kann, zu welchem Bundle ein Menii
gehort. Die Methode getContributionTarget liefert die ID eines MenuContributorAdo-
pter zuriick, damit die angebotenen Meniieintrige richtig konsumiert werden. In Uberein-
stimmung hat die Schnittstelle IMenuContributorAdopter (siche Abschnitt die
Methode getAdopterId.

6.1.13.6 Interface IMenuContributorAdopter

=<interfaces=
FenuContributorAdopter

+ gocifenuContributor menuContniputar | iMenuCantibutor ©waid

+ getddopter/df) - Strng

+ getifenuContriputors)) | List=WanuConbicutos

+ removelfenuContibuwtor menuContribwior - ienuContributor) - voic

Abbildung 6.1.36: IMenuContributorAdopter

Die Schnittstelle IMenuContributorAdopter sollte von den Klassen implementiert werden,
die Meniis anderer Bundles konsumieren méchten. Die Methode getAdopterId liefert die ID
eines Adopter zuriick. In Ubereinstimmung hat die Schnittstelle IMenuContributor (siehe

Abschnitt [6.1.13.5) die Methode getContributionTarget. Die Methode addMenuContri-
butor wird von OSGi automatisch aufgerufen, wenn ein Bundle einen Service startet, der
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die Schnittstelle IMenuContributor implementiert. Im Gegensatz dazu wird die Methode
removeMenuContributor aufgerufen, wenn der Service gestoppt wird. Fiir weitere Informa-

tionen iiber Services in OSGi vgl. Abschnitt

6.1.13.7 Interface IMenulItem

==interface==
Renitem

+ PARAM_FORMATER : String = "%5=%s"
+ DISCRIPTION © String = "discription”
+ ENABLED : String = "enahled"

+ |0 Btring = "id"

+ LIMNK: String = "link"

+ MAME : String ="nameg"

+ MWODE : String = "node”

+ BHORTCUT : String = "shortcut’

+ BUBID ; Btring = "subid"

+ TARGET : String = "target”

+ PARAM_SEFERATOR : String=""

+ LOCALE PREFI: String = "LOCALE"

+ gl - String

+ gocepifvisitor | iMenuliisiton) | void

+ getChiicrent) © List=iMenulterm=

+ gl | ftemTvoe

+ getParamikey | String) © String

+ getParaims) [ Mag=String, Sting=

+ setParamikey - 5ling, vaite | String) | voidd

+ geherateMenufaramasicvnia | int newParaims | Map=3tring, Shing=) : int
+ getBundieName | String

+ setBundiehamername | Sking) | wvold

Abbildung 6.1.37: IMenuIltem

Die Schnittstelle IMenuItem legt fest, welche Methoden ein Meniieintrag implementieren
muss. Mit der Methode getType wird der Typ eines Meniieintrags zuriickgeliefert, damit
man zwischen Untermenii und einfachem Meniieintrag unterscheiden kann. Im Falle eines
Untermeniis kann man die Methode getChildren aufrufen, die untere Meniieintrige zu-
riickliefert. Da das Menii clientseitig mit dem Jddm-Applet angezeigt wird, sind in der
Schnittstelle einige String-Konstanten und Methoden definiert, die bei der Generierung der
Meniiparameter von der Klasse JddmMenuParamsGenerator (siche Abschnitt be-
nutzt werden. Eine relevante Methode davon ist die accept Methode. Da JddmMenuPa-
ramsGenerator (siche Abschnitt das Entwurfsmuster Visitor benutzt, wird die
Methode benutzt, um den Besuch des Visitor JddmMenuParamsGenerator (siche Abschnitt
zu registrieren. Die Methode getBundleName ist auch eine wichtige Methode, damit
der Kern wissen kann, zu welchem Bundle ein Meniieintrag gehort.
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6.1.13.8 Interface ITopMenuConstants

=<interfaces=
MopifenuConstamnts

+ MENU_CONTRIBUTOR_ADDED : String ="MENU_CONTRIEUTOR_ADDED"

+ MENU_CONTRIBUTOR_REMOVED : String = "MENU_CONTRIBUTOR_REMOVED"
+ TOP_MEMNU_ADOPTER_ID ; String ="TOFP_MENU_ADOFTER"

+ TOP_MENU_CONTRIBUTOR_ID : String = "TOP_MENU_CONTRIBUTOR"

+ TOP _MEMNU 1D : String = "tophenu”

+ TOP_MEMNU_UPDATE_EWVEMT : String ="TOFP_MENU_UFDATE_EVEMT"

Abbildung 6.1.38: ITopMenuConstants

Aus Sicherheitsgriinden wird die Klasse TopMenu (siehe Abschnitt nicht expor-
tiert, aber ein paar wichtige Konstanten der Klasse TopMenu miissen exportiert werden,
damit andere Bundles diese benutzen kénnen. Aus diesem Grund wird die Schnittstel-
le ITopMenuConstants definiert. Die Konstante TOP_MENU_ADOPTER_ID zum Beispiel wird
von anderen Bundles benutzt, falls die Bundles dem Hauptmenii ihre Meniis anbieten
wollen und daher diese Konstante iiber die Methode getContributionTarget (siche Ab-
schnitt zuriickliefern miissen. Andere Konstanten wie MENU_CONTRIBUTOR_ADDED,
MENU_CONTRIBUTOR_REMOVED und TOP_MENU_UPDATE_EVENT werden benutzt, wenn sich das
Hauptmenii aktualisiert und es diese Aktualisierung mitgeteilt wird.

6.1.13.9 Klasse MenuContributorUtils

MenuContributorlUiils

- generateMenuimenuElement : Element, bundlghame : String) - IMenuliem
- setenutamedmenuElement : Element, menultern : Menulterm) : woid
+ inithenuContributorFromMLiclassz : Class, fileMame : String) © Set=IMenultern=

Abbildung 6.1.39: MenuContributorUtils

Weniger iibersichtlich ist das Erstellen von Meniis direkt iiber Java-Code. Aus diesem Grund
wurde die Klasse MenuContributorUtils entwickelt. Diese Klasse ist im Grunde ein Parser,
der Konfigurationsdateien interpretiert und entsprechende Menii-Instanzen erzeugt. Dabei
wird darauf geachtet, dass ein Menii zu einem eindeutigen Bundle gehéren muss und noch
Rechte besitzen konnte. Im Folgenden ist ein Abschnitt der menu_config.xml aus dem
BundleManager.

1 <config bundle="EAM_Bundlemanager">

2 <submenu id="bundle_manager" authorized="true"

3 defaultName="Bundlemanager">
4 <views>
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<view>Admin</view>
</views>
<locale>
<en>Bundle Manager</en>
<de>Bundlemanager</de>
</locale>
<children>
<menuitem id="bundle_overview" defaultName="Ubersicht"
authorized="true" link="/bundleManager/bundle_overview.jsf">
<views>
<view>Admin</view>
</views>
<locale>
<en>0verview</en>
<de>Ubersicht</de>
</locale>
</menuitem>
</children>
</submenu>
</config>

Eine Konfigurationsdatei beginnt mit dem <config>-Tag, der ein Attribut bundle besitzt,
dessen Wert man angeben muss, damit der Parser weifl, zu welchem Bundle die in dieser
Datei definierten Meniieintrige gehoren. Der <submenu>-Tag definiert ein Untermenii wéh-
rend der <menuitem>-Tag einen einfachen Meniieintrag definiert. Beide Tags besitzen die
Attribute id und defaultName, deren Werte man auch angeben muss. Das Attribut id
gibt die ID eines Meniieintrags an und das Attribut defaultName den Standardnamen. Der
<menuitem>-Tag hat noch ein extra Attribut link, das angibt, zu welcher Webseite beim
Klicken eines Meniieintrags weitergeleitet wird. Handelt es sich um einen zu schiitzenden
Meniieintrag, muss das Attribut auf authorized auf true gesetzt werden. Der <submenu>-
Tag und der <menuitem>-Tag kénnen die beiden Untertags <views> und <locale> haben.
Unter dem <views>-Tag kann man die Views eines Meniieintrags definieren, wéhrend unter
dem <locale>-Tag die Namen eines Eintrags fiir verschiedene Sprachen festgelegt werden.
Auflerdem konnen unter dem Tag <children> die Meniipunkte eines Untermeniis definiert
werden.
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6.1.13.10 Klasse MenuItem

Manuitern

- bundlemarme : String

- id : Btring

- lacalemame : Map=Lacale,String= = new Hashhapd

- params ; Map=5String, String= = Collections.synchronizedMap(new HashMap()

+ Menultemianather : IMenultem)

+ Menultemiid ;| String, name : String)

+ Menultemi(id : String, name : String, url ; String)

+ Menultermiid | Btring, name : String, url ; String, discription : String)

+ Menultemi(id : String, name : String, url ; String, discription : String, shortcut : String)
+ generatebenuParams{dynld | int, newParams ; Map=5String,String=) . int
+ getBundleMameq : String

+ getChildrend : List=IMenultams=

+ getld() : String

+ getlocaleMamead  Map=Loacale,String=

+ getParamikey : String) : String

+ getParams( . Map=5String,String=

+ setBundleramedbundleMame ; String) : waid

+ getld{id ; String) : void

+ setlocaleMameadocale : Lacale, name : String) ; waid

+ setLocaleMame(localeMame - Map=Locale, String=) : void

+ setParamikey : String, value ; String) : woid

+toString) : String

Abbildung 6.1.40: Menultem

Die Klasse MenuItem bietet eine standardisierte Implementierung der Schnittstelle IMenu-
Item (siche Abschnitt [6.1.13.7). In der Klasse sind verschiedene Konstruktoren definiert,
damit man beim Erzeugen eines Meniis iibliche Parameter {ibergeben kann. Diese sind id,
name, url und description sowie shortcut. Da das Jddm-Applet noch weitere Parameter
unterstiitzt, kann man solche extra Parameter mit Hilfe der Methode setParam einstellen,
somit wird vermieden viele Getter und Setter zu definieren.
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6.1.13.11 Klasse PageAccessTrackServlet

PageAccessTrackSendet

+ HOLD_SIGMNAL @ Btring = "hald"

+ REFRESH_SIGMNAL : String = "refresh"

+ BTART_BIGMNAL ; String = "start’

+ 5TOP_SIGMNAL : String = "stop”

- appletBundle : Map=5tring, Bundle= = Callections synchronizedMapinew Hashiapd)

- appletlasticcessTimestamp : Map=58tring Timestampe= = Collections. synchronizedMapinew Hashiap
- appletJser : Map=5tring String= = Collections.synchronizedMap(new HashMap(

- cleanupTimer : Timer = new Timerdrie)

- CLIEANUP _DISTAMCE : long = 1000*60*3

- ERROR_MSG ; Stting = "<KO==/KD="

- instance : PageAccessTrackServiet = new PageAccessTrackServlet()

- REFRESH_DISTAMCE : long = 1000%3

- gerialVersionUID : long = TETVY947AEBART F19262230L

- sessionLasthccessPadge : Map=String,String= = Collections. synchronizedMapinew Hashiap ()

- gegsionLasthccessTime | Map=5tring, Timestamp= = Collections synchronizedMap(new HashMap()
- SUCCESS_MSG : String = "=0k==/0k="

- WELCOME : String = "ICareielcame jsf

+ getippletsByBundleldihundleld : long) : List=5tring=

+ getippletsByllserldiuserld - String) © List=String=

+ getippletUserd . Map=String String=

+ getBundlesBylUserldiuserld ; String) : List=Bundle=

+ getinstance( . PageAccessTrackServiet

+ getSessionLasticcessPaged | Map=Etring String=

+ getSessionLastAccessTimed : Map=String, Timestamp=
+ getllsersByBundleldihundleld : lang) : List=5tring=

+ register(alias : String, applet : String, user: String) © void
+ removelJserfuserld : String) : void

- counthumOfBrowsetindows{userld | Stringd ©int

- findExtensionAliasialias : String) . String

- PagehccessTrackSernetd

+ service(request : ServietRequest, response | ServietResponse) : void

Abbildung 6.1.41: PageAccessTrackServlet

Die Klasse PageAccessTrackServlet wird beim Starten des Kerns iiber HttpService re-
gistriert und arbeitet zusammen mit dem Javascript trackpage. js, so dass der Kern weif,
welche Benutzer zur Zeit in welchem Bundle tétig sind. Alle Webseiten des EAM-Systems
enthalten das Javascript trackpage. js, das die Methoden onload und onunload des Brow-
sers {iberlddt. Die Methode onload wird beim Laden einer Webseite aufgerufen, wihrend die
onunload beim Verlassen der Webseite aufgerufen wird. Wenn ein Benutzer eine Webseite
besucht, wird beim Laden der Seite iiber das Javascript eine Http-Anfrage an das Page-
AccessTrackServlet geschickt mit der Benutzer- und Applet-ID, der Webseiten URL und
einem Signal state=start als Parameter. Somit weifl das Servlet, dass der Benutzer zum
ersten Mal die Webseite besucht. Danach wiederholt das Javascript trackpage. js alle 60
Sekunden das Senden einer dhnlichen Http-Anfrage mit dem Signal state=hold, damit das
PageAccessTrackServlet weif}, dass der Browser nicht wegen interen Fehlern abgestiirzt
ist. Weiterhin bearbeitet das Javscript trackpage. js noch alle Links in der Webseite, in-
dem die Benutzer-ID und Applet-ID hinter jeden Link angehangen werden, so dass das
PageAccessTrackServlet nicht nur die Navigation zwischen Webseiten iiber das Haupt-
menii registrieren kann, sondern auch die Navigation iiber interne Links in der Webseite.
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Da der Benutzer das EAM-System in mehreren Browsern benutzen kann, muss entschieden
werden aus welchem Browser eine Anfrage kommt. Jeder Browser besitzt ein Hauptmenii,
das durch ein Jddm-Applet angezeigt wird. Deswegen kann man mit Hilfe der Applet-ID die
Anfrage-Quelle bestimmen. Nach dem Empfang der Anfrage priift das PageAccessTrack-
Servlet, in welchem Bundle sich die angefragte Webseite befindet. Somit kann das Servlet
auch wissen, in welchem Bundle der Nutzer téitig ist. Beim Verlassen der Webseite schickt
das Javascript ebenfalls eine Http-Anfrage mit dem Signal state=stop ab, die dem Page-
AccessTrackServlet mitteilt, dass der Benutzer die Webseite erfolgreich verlafit. Dadurch
kann das Servlet seinen internen Speicher entsprechend aktualisieren.

6.1.13.12 Klasse SimpleMenultem

SimpleMenultem

+ BimpleMenultemdanather ;| IMenultern)

+ BimpleMenultern(id | String, name : String)

+ BimpleMenultemdid : String, name : String, url ; String)

+ BimpleMenultern(id : String, name : String, url : String, discription : String)

+ BimpleMenultemdd : String, name : String, url ; String, discription ; String, shortcut : String)
+ acceptivisitar | IMenuvisitar) © woid

+ getType(  ltemType

Abbildung 6.1.42: SimpleMenultem

Die Klasse SimpleMenultem ist von der Klasse MenuItem (siehe Abschnitt [6.1.13.10]) abge-
leitet und représentiert einen einfachen Meniieintrag. Da ein SimpleMenuItem keine Unter-
punkte hat, liefert die Methode getChilderen immer eine leere Liste zuriick.

6.1.13.13 Klasse Submenu

Submenu

- children : List=IMenultern= = Collections.synchronizedList{new ArrayList()

+ Suhmenuianother : Submenu)

+ Submenulid : String, name : String)

+ getTyped  temType

+ getChildrend : List=IMenulterm=

+ setChildrenichildren : List=IMenultem:=) ; void

+ addienultemiitern : IMenulterm) ; woid

+ removeienultem(itern : IMenultern) : void

+ taStringd ; String

+ generateMenuParams(dynid : int, newParams : Map=5tring,String=) © int
+ acceptivisitor: IMenuvisitor ;waid

Abbildung 6.1.43: Submenu
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Die Klasse Submenu erbt von der Klasse MenuItem (siche Abschnitt und repré-
sentiert ein Untermenii, das Unterpunkte besitzen kann. Im Vergleich zu SimpleMenuItem
(siche Abschnitt sind in Submenu entsprechende Methoden der Klasse MenuI-
tem (siehe Abschnitt tiberladen, damit andere Meniieintrige zu einem Submenu
hinzugefiigt oder davon entfernt werden kénnen.

6.1.13.14 Klasse SysMsgManager

SysMsgManager

-instance : Syshisahanager = new SyshizaManagerd

+ getinstance( : Syshlsghanager
- Byshizahanagerd
+ notification(bundlelUsers : List=User=, titel . String, content : String) © void

Abbildung 6.1.44: SysMsgManager

Die Klasse SysMsgManager kann von anderen Bundles benutzt werden, um eine Nachricht
an eine Liste von Nutzern zu senden. Da SysMsgManager ein Singleton ist, kann ihre
Instanz nur iiber die Methode getInstance bekommen werden. In der JSF-Seite bund-
le_dependency. jsp zum Beispiel wird die SysMsgManager benutzt, um eine editierte Sys-
temnachricht an markierte Nutzer zu schicken. Die Klasse benutzt intern die Klasse SysMs-
gServerThread (siche Abschnitt [6.1.14.20]), welche die tatséchliche Kommunikation {iber-
nimmt.

6.1.14 Package menu.impl

In diesem Paket befinden sich die Klassen, die der Kern zur Verwaltung des Hauptmeniis
und der Sitzung von Nutzern sowie der Systemereignisse des EAM-Systems benotigt. Diese
Klassen sind:

e CoreServer

e DefaultMenuVisitor

e FacesServletWrapper

e TAccessRight

e TMenuVisitor

e ITopMenuUpdatelListener
e JddmMenuParamsGenerator

e ModuleEvent
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e ModuleEventDispatcher
e ModuleEventHandler

e ModulelnstalledEvent
e ModuleStartedEvent

e ModuleStoppedEvent

e ModuleUninstalledEvent
e Notification

e SessionClosed

e SessionManager

e SysEvent

e SysMessage

e SysMsgServerThread

e TopMenu

e TopMenuBar

e TopMenuServerThread

impl
TopMenuBar ==interface== i
IMenuvisitor |} _ _| DefaultMenuVisitor JddmMenuParamsGenerator
A
]
SysEvent Notification SessionManager SysMessage
S -~ TopMenu
. [
L ’ | TopMenuServer Thread :
L &
- 1
ModuleEvent SessionClosed . V. _ITopMenuUpdateListener
SysMsgServerThread Te

f K ~ T = =--__| coreserver

ModulelnstalledEvent ModuleStartedEvent " ModuleStoppedEvent ModuleUninstalledEvent
1l

N W ™ 7 _ _ MouiiefventHandier

i
i
i
~ ~ l - -
i
i

ModuleEventDispatcher FacesSendetWrapper

IAccessRight

Abbildung 6.1.45: die Klassen des Pakets menu.impl
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6.1.14.1 Klasse CoreServer

CoreServer

+ BEGIM_SIGMAL : String = "BEGIN"

+ HOLD _SIGMAL : String ="HOLD"

+ BYE_MSG_SERVER_MSG_TYFE . int=1

+ TOP_WMEMU_SERVER_MSG_TYPE :int=2

- appletld fint=10

-instance : CoreServer = new CareSemer)

- appletSocket : Map=5String, Socket= = Collections synchronizedMap(new HashMap()
- pool : ExecutarService = Executars.newFixedThreadPooli10)

- serverSocket | ServerSocket

+ getinstanced : CoreServer

- CoreServer()

+ getallSackets() ; Set=Sacket=

+ getippletSocket() | Map=String, Socket=

+ getPoold | ExecutorService

+ getUserSockets() | Map=5String, Set=Socket==

+ getlserSocketsBylUserld{userld : String) | Set=Socket=

+ handlede : ModulelnstalledBEvent) ; woid

+ handle(e : ModuleStartedEvent) : void

+ handlede : ModuleStoppedEvent) ; vaid

+ handle(e : ModuleUninstalledEvent) : void

+ handleMenullpdatedevt : Object, menuCantributor : int) ; waid
+ removeAllSockets void

+ removellserdllSocketsiuserld ;| String) ; woid

+ removel)serSocket{userld : String, socket : Socketf) - hoolean
+ run) ;o waid

+ setUserSockets(userSockets | Map=String, Set=Socket==) : void
- doTopMenuUpdated : void

- handletenuCantributardddedd © woid

- handleMenuContributorRemoved( : void

Abbildung 6.1.46: CoreServer

Die Klasse CoreServer ist von der Klasse Thread abgeleitet und implementiert die Schnitt-
stellen ITopMenuUpdateListener (sieche Abschnitt[6.1.14.6) und ModuleEventHandler (sie-
he Abschnitt , damit der CoreServer nebenliufig ist und Anderungen des Haupt-
meniis und der Module festgestellt werden kénnen. Der CoreServer wird beim Starten des
Kerns mitgestartet und durch die Methodeaufrufe addMenuUpdatelListener beim Haupt-
menil registriert. Nach dem Starten lauscht der CoreServer an einem bestimmten Server-
Socket-Port, den man bei der Installation des EAM-Systems festlegen kann, um Socket-
Verbindungen von Clients fiir das Hauptmenii und die Systemnachrichten zu akzeptieren.
Bei jeder Anderung des Hauptmeniis (sieche Abschnitt generiert der CoreSer-—
ver neue Parameter fiir das Hauptmenii und sendet diese an alle Clients iiber die Socket-
Verbindungen. Das Jddm-Applet empfingt die Parameter und aktualisiert damit sein Me-
nii.
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6.1.14.2 Klasse DefaultMenuVisitor

DefaultMenuVisitor

+visitditern ; SimpleMenulterny : wvaid
+visit{itern : Submenu) : void
+vigitditern | AuthMenultem) ; void

Abbildung 6.1.47: DefaultMenuVisitor

Die Klasse DefaultMenuVisitor implementiert alle Methoden der Schnittstelle IMenuVi-
sitor (siehe Abschnitt als leere Methoden. Somit wird die Ableitung von der
Schnittstelle erleichtert. Eine Unterklasse der Schnittstelle konnte von der Klasse Default-
MenuVisitor unmittelbar erben, damit nicht alle Methoden von IMenuVisitor (siehe Ab-

schnitt [6.1.14.5)) implementiert werden miissen.

6.1.14.3 Klasse FacesServletWrapper

FacesSendetWrapper

- semvlet . FacesServiet = new FacesServiet))

+ destroyd vaid

+ getServletConfin | ServietConfig

+ getSernletinfo ; String

+ init{canfig : ServietConfig) © void

+ service(request : ServietRequest, response | ServietResponse) : void

Abbildung 6.1.48: FacesServletWrapper

Die Klasse FacesServletWrapper implementiert die Schnittstelle Servlet und kapselt noch
die Klasse FacesServlet. Der Wrapper wird beim Starten des Kerns vom Activator als
Servlet registriert, so dass alle JSF-Anfragen von Clients zuerst von ihm behandlet werden,
bevor sie an das gekapselte FacesServlet weitergeleitet werden. Der Umweg ermdglicht,
dass die Klasse FacesServletWrapper den letzen Zugriffspfad und Zeitstempel eines Cli-
ent iiber das Servlet PageAccessTrackServlet (siehe Abschnitt registriert, um
die Nutzung des EAM-Systems von Clients richtig zu verfolgen. Auflerdem erméglicht die-
ser Umweg, dass clientseitig die Webseiten nicht zwischengespeichert werden, indem die
Http-Header Attribute Cache-Control, Pragma und Expires jeder Http-Anfrage auf ent-
sprechende Werte gesetzt werden.
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6.1.14.4 Interface IAccessRight

=<interfaces==
fAccessRight

+ getliiewy) | String
+ aetlfiewiwiew - Sting) | voio

Abbildung 6.1.49: TAccessRight

Die Schnittstelle TAccessRight definiert die Methoden, die ein autorisierter Meniieintrag
implementieren soll. Die Klasse AuthMenuItem (sieche Abschnitt zum Beispiel ist
ein solcher Meniieintrag. In der TAccessRight sind nur Getter und Setter definiert, damit
man die Views eines Meniieintrages einstellen oder bekommen kann.

6.1.14.5 Interface IMenuVisitor

==interface==
MenuVisitor

+ vislliitern - BimpleMlenultern) | void
+ wlaili e D Sumeny) wvold
+ visiiitern - Authilenultern) | void

Abbildung 6.1.50: IMenuVisitor

Die Schnittstelle IMenuVisitor legt fest, welche Methoden ein Menii-Visitor implementie-
ren muss. Es gibt zwei Griinde hier das Entwurfsmuster Visitor fiir Menii zu verwenden.
Einerseits sollen die Klassen wie Submenu (siehe Abschnitt und SimpleMenul-
tem (siehe Abschnitt nur als Modell benutzt werden und mit ihrer Darstellung
nichts zu tun haben, aber die Generierung von Meniiparametern muss mit dem Jddm-Applet
angepasst werden. Deswegen kann man die Operationen fiir die Generierung aus den Menii-
klassen auslagern. Dafiir kann das Entwurfsmuster Visitor zum Kapseln von Operationen
dienen und neue Operationen kénnen dadurch ohne Verdnderung der betroffenen Menii-
klassen definiert werden. Andererseits werden ein Menii und seine Unterpunkte immer in
der Baumstruktur organisiert und das Visitormuster ist auch geeignet, auf Elementen ei-
ner Baumstruktur ausgefiihrt zu werden. Fiir die Generierung von Meniiparametern werden
wir hier auf iiberméBige Detaillierung verzichten, im Abschnitt kann man weitere

Informationen dazu finden.
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6.1.14.6 Interface ITopMenuUpdateListener

=<interfaces=
ITophfenutipdatel istener

+ hahclieMenulUpdatelevt | Qoject menuContibutor : idenuContnibutorn vl

Abbildung 6.1.51: ITopMenuUpdateListener

In der Klasse TopMenu (siche Abschnitt gibt es eine Methode addMenuUpdate-
Listener. Sie ermoglicht, dass die Instanzen, die die Schnittstelle ITopMenuUpdateListe-
ner implementieren, beim Hauptmenii registriert werden kénnen. Solchen Instanzen kénnen
Anderungen des Hauptmeniis mitgeteilt werden. Die Klasse CoreServer zum Beispiel im-
plementiert diese Schnittstelle und wird auch beim Hauptmenii registriert, um Clients iiber
Anderungen zu benachrichtigen. Diese Schnittstelle definiert nur eine Methode hand1leMenu-
Update, die iiber zwei Parameter verfiigt. Der erste Parameter evt erklért, welches Ereignis
eintritt, wihrend der Zweite die Quelle des Ereignis ausgibt.

6.1.14.7 Klasse JddmMenuParamsGenerator

JddmMenuParamsGenerator

-dynld Dint=10
- menuParams : Map=5tring, String= = new HashMap)
- target : String

+ JddmmenuParamsGeneratoritarget ; String, viewws © Set=Pair=)

+ gethenuParams( ; String

+ resoleParamsiparams ;. String, split: String) : Map=5String, String=
+visit{authorizahleMenultern : AuthMenultern) ; void
+visitisimpleMenulterm ; SimpleMenultem) ;waid

+yisit{submenu : Submenu) ; void

Abbildung 6.1.52: JddmMenuParamsGenerator

Die Klasse JddmMenuParamsGenerator ist von der Klasse DefaultMenuVisitor (siehe Ab-
schnitt abgeleitet und wird zur Generierung der Meniiparameter benutzt. Die ge-
nerierten Parameter werden mit dem JDDM-Applet angepasst, damit das JDDM-Applet
das Menii richtig darstellen kann. Dabei wird iiberpriift, welche Meniieintrdge mit Views
verkniipft werden kénnen. Fiir solche Meniieintridge werden die Rechte und die Views ge-
priift, bevor ihre Meniiparameter generiert werden. Wenn ein Benutzer kein Recht fiir einen
Meniipunkt besitzt, so wird dieser dann ausgeblendet. In Abbildung wird dargestellt
wie der Vorgang der Generierung von Meniiparametern ablduft. Dabei wird angenommen,
dass das Hauptmenii ein autorisiertes Untermenii admin hat.
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| - TopMenuServerThread ” - TopMenu | auth : AuthMenultern ” admin - Subrenu " child
I I I

1 gelTanenuF’arams(\r\ew&)I
L

T T
| | \
1.1: topMenu = get the top menuf) : : }
| | \
==create== | | ‘
.w - JddmMenuParamsGenerator | | |
| | |
il | | \
R T T | ! ! \
| | |
1.3 tophlenu.accepti) | | | |
i | | | \
1.3 visittopheny) | | | [
L
1.3.1.1: generate topMenu's params( : : }
- | | I
[ far each child] T3 acceph ! : }
1.3.10.1.1.1: visit(authy | |
| \
1.3.1.1.4 1.1 checkviews() | |
| \
N | \
113.1.1.1.1.1.1: admin = getDelegates | |
] | |
oo T n | !
13111112 accepty) | |
13111012 visitadmin |
1.3.1.1.1.1.1.21.1: generate admin's params( |
\
|
[ for each child] 1131.1.1.1.1.24 uiaccept(g)
I
\
———————————— 1-—————> ‘
T \
I \
H-———— - — — = ‘
L \
H ! |
I
e ____________ T
g — L

Abbildung 6.1.53: Sequenzdiagramm zur Generierung von Meniiparametern

6.1.14.8 Klasse ModuleEvent

Die Klasse ModuleEvent erbt von der Klasse SysEvent (siche Abschnitt und
reprisentiert low-level OSGi-Ereignisse fiir Bundles, damit vermieden wird, dass das EAM-
System Bundle-Ereignisse der OSGi-Plattform unmittelbar behandelt. Der Grund dafiir ist,
dass man bei der Entwicklung vorsehen muss, dass die OSGi-Plattform gegen eine bessere
Bundle-Plattform getauscht werden koénnte.
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6.1.14.9 Klasse ModuleEventDispatcher

ModuleEventDispatcher

~handler : MaduleEventHandler

+ ModuleEventDizspatcherfhander : ModuleEventHandlen
+ bundleChangedievent ; BundleBEvent)  waid

Abbildung 6.1.54: ModuleEventDispatcher

Die Klasse ModuleEventDispatcher implementiert die Schnittstelle IBundleListener und
wird dazu benutzt, Bundle-Ereignisse in der OSGi-Plattform in entsprechende Module-
Ereignisse im EAM-System zu konvertieren. Beim Starten des Kerns wird eine Instanz
der Klasse als IBundleListener bei der OSGi-Plattform registriert. Der Konstruktor der
Klasse hat einen einzigen Parameter, der eine Instanz referenziert, welche die Schnittstel-
le ModuleEventHandler (siche Abschnitt implementieren muss. Tritt spéter ein
Modul-Ereignis auf, dann wird die durch den Parameter referenzierte Instanz benachrichtigt.
Der CoreServer (sieche Abschnitt z.B. implementiert die Schnittstelle ModuleE-
ventHandler (siche Abschnitt und kann somit Modul-Ereignisse behandeln.

6.1.14.10 Klasse ModuleEventHandler

==interface==
MoqeEventHandier

+ handiefe : ModuieinstailedEvend) | void

+ hahdliefe  ModuieStaredEvend) | vaid

+ handiefe  ModwieStopnedEvent) © vl

+ hahdliefe  ModuwieUninstaliedEvend ©wold

Abbildung 6.1.55: ModuleEventHandler

Diese Schnittstelle ModuleEventHandler legt die Methoden fest, die ein ModuleEventHand-
ler implementieren muss, falls eine Klasse Interesse an Modul-Ereignissen hat. In der Schnitt-

stelle sind vier Methoden definiert, die jeweils die Ereignisse ModuleInstalledEvent (siche
Abschnitt [6.1.14.11]), ModuleStartedEvent (siehe Abschnitt [6.1.14.12]), ModuleStoppedE-

vent (siehe Abschnitt|6.1.14.13|) und ModuleUninstalledEvent (siehe Abschnitt (6.1.14.14)
behandeln.
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6.1.14.11 Klasse ModuleInstalledEvent

Die Klasse ModuleInstalledEvent erbt von der Klasse ModuleEvent (siehe Abschnitt
6.1.14.8)) und repréasentiert das Bundle-Install-Event in der OSGi-Plattform, d.h. das Er-
eignis wird eintreten, wenn ein Bundle in der OSGi-Plattform installiert worden ist.

6.1.14.12 Klasse ModuleStartedEvent

Die Klasse ModuleStartedEvent ist von der Klasse ModuleEvent (siehe Abschnitt [6.1.14.8)
abgeleitet und représentiert das Bundle-Start-Event in der OSGi-Plattform, d.h. das Ereig-
nis, das eintritt, wenn ein Bundle in der OSGi-Plattform gestartet wird.

6.1.14.13 Klasse ModuleStoppedEvent

Die Klasse ModuleStoppedEvent erbt von der Klasse ModuleEvent (siche Abschnitt|6.1.14.8)
und représentiert das Bundle-Stop-Event in der OSGi-Plattform, d.h. das Ereignis wird ein-
treten, wenn ein Bundle in der OSGi-Plattform gestoppt worden ist.

6.1.14.14 Klasse ModuleUninstalledEvent

Die Klasse ModuleUninstalledEvent ist von der Klasse ModuleEvent (sieche Abschnitt
6.1.14.8)) abgeleitet und reprisentiert das Bundle-Uninstall-Event in der OSGi-Plattform,
d.h. das Ereignis wird eintreten, wenn ein Bundle aus der OSGi-Plattform deinstalliert
wurde.

6.1.14.15 Klasse Notification

Die Klasse Notification erbt von der Klasse SysEvent (siehe Abschnitt und ist
somit auch ein Systemereignis. Eine Instanz der Klasse reprisentiert eine Systemnachricht
des EAM-Systems. Die Systemnachricht kann man z.B. bei der Webseite bundle_depen-
dency.jsf des BundleManager editieren und an markierte Benutzer schicken. Dort wird
die Notification benutzt, um die Systemnachricht als String zu serialisieren, bevor sie
abgeschickt wird.
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6.1.14.16 Klasse SessionClosed

Die Klasse SessionClosed ist von der Klasse SysEvent (siche Abschnitt abgelei-
tet und représentiert das Ereignis, dass die Session eines Nutzers abgelaufen ist. Empfangen
clientseitige Jddm-Applets das Ereignis SessionClosed, werden die Benutzer von den ak-
tuellen Webseiten an die Startseite weitergeleitet. In den folgenden drei Fillen kann das
Ereignis eintreten.

e Ein Benutzer loggt sich aus.

e Ein Benutzer ist bereits eingeloggt, aber er loggt sich auf einem anderen Computer
mit dem gleichen Benutzernamen ein.

e Ein Benutzer hat lange Zeit keine Aktionen vorgenommen und die Sitzung ist abge-
laufen.

6.1.14.17 Klasse SessionManager

SessionManager

- instance : Sessionianager = new Sessionhanager])
- BESSION_CUT_TIME : int= 60*5
- userSession : Map=5tring HitpSession= = new HashMap(

+ getinstanced | Sessionhanager
+invalidatelUserSession{userld : String) : void

- Sessionianager))

+walueBoundievent ; HitpSessionBindingBEvent) ; woid
+valuelnbound{event : HitpSessionBindingEvent) : void

Abbildung 6.1.56: SessionManager

Die Klasse SessionManager implementiert die Schnittstelle HttpSessionBindingListe-
ner, somit wird ein SessionManager bei jedem Einloggen oder Ausloggen von Nutzern
benachrichtigt. Wenn sich ein Nutzer einloggt oder ausloggt, aktualisiert der SessionMa-
nager seinen internen Speicher. Beim Ausloggen 16st er noch das SessionClosed-FEreignis
(siehe Abschnitt aus, das an alle Jddm-Applets des Nutzers gesendet wird, damit
alle aktuellen Webseiten des Nutzers an die Startseite weitergeleitet werden. Intern benutzt
der SessionManager die Klasse SysMsgServerThread (siehe Abschnitt , welche
die tatséichliche Kommunikation mit Jddm-Applets iibernimmt.
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6.1.14.18 Klasse SysEvent

SysEvent

+ 8v8_EWVENT_T¥PE : String ="8YS5_EVENT_TYPE"

+ MODULE _S5YS_EWEMT _TYPE : String ="MODULE_S¥S_EWVENT_T¥PE"

+ MOTIFICATION_SYS_EVENT_TYPE . String = "MOTIFICATION_SYS_EWVENT_TYPE"

+ SESSION_CLOSED_5Y5_EWEMNT_TYFE : String = "SESSION_CLOSED_SYS_EWVENT_TYPE"
+ BvS_EVENT_MAME ; String = "8Y5_EYEMNT_NAME"

+ 8YS_EVENT_DESCRIPTION : String ="8YS5_EWENT_DESCRIPTION"

+ §%5_EWEMNT_TITEL : String ="5¥5_EVENT_TITEL"

- params : Map=5tring,String= = Collections. synchronizedMapinew Hashiap()

+ getType) : String

+ sefTypedype © String)  waid

+ getDescription() : String

+ setDescription{description ; String) : woid
+ gethame() : String

+ sethlameadname ; String) : waid

+ put(key : String, value ; String) : void

+ get(key : String) : String

+ taBtring g ; String

Abbildung 6.1.57: SysEvent

Die Klasse SysEvent ist eine abstrakte Klasse und dient als Superklasse aller Ereignis-
Klassen des EAM-Systems. Um ein Ereignis zu représentieren muss man eine konkrete
Unterklasse der Klasse SysEvent definieren. Diese abstrakte Klasse bietet einige standar-
disierte Methoden an, damit man Parameter fiir ein Ereignis einstellen kann. Ferner sind
auch einige Konstanten in der Klasse definiert, die auch von Jddm-Applets benutzt werden,
um zu priifen, welche Ereignisse sie empfangen.

6.1.14.19 Klasse SysMessage

Die Klasse SysMessage hilft, eine Systemnachricht oder ein Ereignis zu formatieren, bevor
sie abgeschickt wird. Die Klasse wird haufig mit der Klasse SysMsgServerThread (siehe

Abschnit [6.1.14.20)) zusammen benutzt.

6.1.14.20 Klasse SysMsgServerThread

Die Klasse SysMsgServerThread ist von der Klasse Thread abgeleitet und wird von der
Klasse SysMsgManager (sieche Abschnitt benutzt, um eine Nachricht an Benutzer
zu senden. Dem Konstruktor der Klasse kénnen zwei Parameter iibergeben werden. Der erste
Parameter ist der Socket eines Nutzers und der zweite ist die zu sendende Nachricht.
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6.1.14.21 Klasse TopMenu

TopMenu

-instance : Tophenu
- listeners : List=ITopMenullpdateListener= = new ArrayList(

+ getinstanced | Topkenu

+ TopMenu()

+ addMenuContributar{menuCantributor : int) ;waid

+ addMenullpdatelistenerilistenar ; [TopMenullpdatelistener) : baalean
+ gethdopterld : String

+ getContributionTargetd © String

+ getContributarld() : String

+ getTargetSubmenud : String

+ getTophMenuParamsiviews ; Set=Fair=) : String

+ removeblenuContributarimenuCantributar ; int) ; vaid

+ removeMenulpdateListener(listener : [TopMenulJpdateListener) : hoolean
# activatedcontext : ComponentContexd) ; woid

# deactivate(context | ComponentContext) ; void

Abbildung 6.1.58: TopMenu

Die Klasse TopMenu ist von der Klasse AbstractAdoptableMenuContributor (sieche Ab-
schnitt abgeleitet, d.h. die Instanz der Klasse bietet seine Meniis an und kon-
sumiert gleichzeitig auch die Meniis anderer Bundles. Die angebotene Meniis werden von
der Instanz der Klasse TopMenuBar (siehe Abschnitt konsumiert. Eine wichtige
Methode der Klasse ist getTopMenuParams. Die Methode {ibernimmt ein Set von View-
namen und generiert entsprechend der Viewnamen die Meniiparameter des Hauptmeniis,
so dass Meniieintrége vor unberechtigten Benutzern geschiitzt werden. Die Klasse TopMenu
erlaubt, dass andere Objekte als ITopMenuUpdateListener (siehe Abschnitt regis-
triert werden konnen — so kann das Hauptmenii den Objekten seine Anderungen mitteilen.
Die Instanz der Klasse TopMenu wird iiber den Declarative Service von OSGi erzeugt und
verwaltet. Weitere Informationen zu Declarative Services finden sich in Abschnitt 2.2

6.1.14.22 Klasse TopMenuBar

TopMenuBar

+ TOP_WMEMLU_BAR : String = "TOP_MENIU_BAR"
- instance : TopMenuBar
~menuContributars : List=7= = new ArrayList(

# activateicontext : CompanentContext) | waid

# deactivate(context . ComponentContext) ; void
+ getinstanced : TophenuBar

+ getadopterldd : String

Abbildung 6.1.59: TopMenuBar
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Die Klasse TopMenuBar erbt von der Klasse AbstractMenuContributorAdopter, d.h. die In-
stanz der Klasse TopMenuBar kann nur die Meniis anderer Bundles konsumieren. Im Grunde
konsumiert TopMenuBar nur die Meniis des Hauptmeniis. Die Instanz der Klasse TopMenuBar
wird iiber den Deklarative Service von OSGi erzeugt und verwaltet.

6.1.14.23 Klasse TopMenuServerThread

Die Klasse TopMenuServerThread wird von CoreServer (siehe Abschnitt benutzt,
um die Meniiparameter fiir die Benutzer zu generieren und sie iiber Sockets an Jddm-
Applets zu senden. Der Konstruktor der Klasse iibernimmt drei Parameter — einer davon
ist die Benutzer-ID. Mit der ID kann ein TopMenuServerThread in der Datenbank eine
Abfrage iiber die Viewnamen ausfiihren, die der Nutzer besitzt. AnschlieSend ruf der Top-
MenuServerThread die Methode getTopMenuParams der Klasse TopMenu (siehe Abschnitt
auf und wobei die Viewnamen als Parameter iibergeben werden. Die Methode lie-
fert Meniiparameter zuriick, die entsprechend der Viewnamen generiert werden. Schliefllich
schickt der TopMenuServerThread die Meniiparameter iiber den Socket an das Jddm-Applet
der Benutzer.
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6.1.15 Package metamodel

Das Metametamodell bestimmt wesentlich die Struktur der Daten die im System gespei-
chert und verwaltet werden kénnen. Metamodelle und Instanzen machen den elementaren
Bestandteil des EAM-Tools aus, da auf ihrer Basis alle Operationen und Module arbeiten.
Zur Verwaltung von Metamodellen und Instanzen dieser Metamodelle zéhlen eine Reihe von
verschiedenen Paketen und Klassen, die im Folgenden erldutert werden. Abbildung
bietet eine Ubersicht der Pakete im Metamodell.

metamodel
auth datatype exceptions
metadata metainterface query

MetamodelHelper

+ makeUnigueramed : String
+ getRelationsFard © LinkedList <EAMEelation=
+ KillMetarmodeld : boolean

Abbildung 6.1.60: Pakete und Klassen des Metamodells

Daten die vom System verwaltet werden sollen, miissen dem System zunéchst in ihrer Struk-
tur in Form von Metadaten bekannt gemacht werden. Diese Metadaten werden zu einem
Metamodell zusammengefasst. Ein Metamodell betrachtet dabei immer einen bestimmten
Fokus und kann verschiedene Objekte beinhalten. Auf Basis von Metamodellen, welche die
Struktur von konkreten operativen Daten bestimmen, kénnen Instanzen dieser Metamodelle
angelegt und verwaltet werden.

Das System stellt zu diesem Zweck Operationen zum Abspeichern, Auslesen, Andern und
Loschen (CRUD) von Metadaten fiir Metamodelle zur Verfiigung (package metainterface).
Hierfiir werden die Klassen des Metametamodells genutzt (package metadata). Dariiber
hinaus stellt es auch CRUD Operationen fiir die Instanzen des Metamodells bereit, also fiir
die operativen Daten des EAM-Tools (package instance).

Hinzu kommen noch Erweiterungen fiir die Verwaltung von Instanzen. Zu diesen Erweite-

rungen zihlen die Pakete auth, datatype und query. Fiir die Behandlung von Ausnahmen
und Fehler wird zudem das Paket exceptions bereitgestellt.
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6.1.15.1 Klassen des Metamodells metamodel .metadata

Das in der Anforderungsdefinition beschriebene Metametamodell des EAM-Tools wird hier
noch einmal kurz in seiner konkreten Umsetzung beschrieben. Abbildung [6.1.61] zeigt die
Umsetzung des vorgestellten Modells.

EAMType
A
- secondRelationMemberTyog
EAMALtribute Ty pe EAMObjectType EAMRelationType
- firstRelationMemberTyoe -
- ohjectType - relationType

- Tyhe

EAMAttribute EAMObject = secondRelationMember EAMRelation

- firstRelationMember

Vi - status
EAMCategory EAMSuperClass EAMStatus

~ Cateqo

- time

EAMTime

Abbildung 6.1.61: Die Klassen des Pakets metadata des Metamodells

Diese Klassen bestimmen die Struktur der im System abspeicherbaren Daten, entsprechen
also dem Metametamodell, wie es in der Anforderungsdefinition vorgestellt wurde. Einzelne
Auspriagungen des Metametamodells werden als Metamodelle bezeichnet und bilden bspw.
einen Geschiéiftsbereich oder einen Betrachtungsbereich ab. Instanzen dieser Metamodelle
entsprechen dann einer konkreten Ausprigung, den operativen Datenobjekten.

Die gezeigten Klassen dienen dem System im Wesentlichen als Datentransferobjekte (DTO),
die von anderen Systemkomponenten zur Verarbeitung des Metamodells benutzt werden.
Sie werden im Kern mittels des JPA Providers Hibernate persistent gehalten. Dabei wer-
den jeweiligen Klassenattribute auf eine entsprechende Datenbanktabelle gemappt, die von
Hibernate angelegt wird.

Der Zugriff auf das Metamodell erfolgt iiber die Datenzugriffsobjekte (DAO) die CRUD
Operationen und weitere jeweils notwendige Operationen anbieten.

In Tabelle[6.1]ist eine Abbildung der in der Anforderungsdefinition benannten Entitéten des
Metametamodells auf die Implementierung zu sehen.
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Bezeichnung bzw. Bedeutung | Bezeichnung bzw. Bedeutung

in der Anforderungsdefinition | im Entwurf

verwaltetes Objekt EAMObject

Beziehung EAMRelation

Attribut EAMAttribute

Zeit EAMTime

Zeitpunkt EAMPointTime

Zeitraum EAMPeriodTime

Typ EAMType (EAMObjectType,
EAMRelationType, EAMAttributeType)

Status EAMStatus

Kategorie EAMCategory

Kennzahl Attributeigenschaft keyPerformanceIndicator

Tabelle 6.1: Gegeniiberstellung der Begrifflichkeiten des Metametamodells der Anforde-
rungsdefinition mit dem Entwurf

Soweit es dort zu sehen ist, handelt es sich dabei um eine 1:1 Abbildung. Nicht erwéihnt
ist dort EAMSuperClass, die fiir die Implementierung neu hinzugekommen ist. Sie bildet
den Ausgangspunkt fiir das EAMObject (im Metametamodell ,verwaltetes Objekt*) und
EAMRelation (im Metametamodell ,, Beziechung®) indem sie deren gemeinsame Eigenschaften
zusammenfasst.

Eine weitere Besonderheit der Implementierung ist, dass es unterschiedliche von EAMType
abgeleitete Klassen gibt, die Typen fiir die unterschiedlichen Verwendungszwecke représen-
tieren. Daher gibt es EAMAttributeType als Typ fiir Attribute, EAMObjectType als Typ fiir
yverwaltete Objekte” und EAMRelationType als Typ fiir Beziechungen und EAMAttribute-
Type als Typ fiir Attribute. Diese Trennung wurde vorgenommen, da es im Allgemeinen
nicht sinnvoll ist, dass sich bspw. Beziehungen und ,,verwaltete Objekte* einen Typ teilen
konnten (z.B. eine Beziehung sollte nicht von ,Server* abgeleitet sein kénnen).
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6.1.15.2 Schnittstellen des Metamodells metamodel .metainterface.dao und
metamodel .metainterface.dao2

Der Zugriff auf die Daten des Metamodells erfolgt {iber so genannte data access objects
(DAO) die z.B. CRUD Operationen zur Verfiigung stellen. Bei der Verwendung der DAOs
handelt es sich um ein ,,Core J2EE“ Entwurfsmuster E’l welches dazu dient, den Zugriff auf
die Datenquellen zu kapseln. Somit kann die genutzte Datenquelle ausgetauscht werden,
ohne den aufrufenden Code &ndern zu miissen. Weiterhin wird die Programmlogik von
technischen Details der Datenspeicherung befreit, ist flexibler einsetzbar und der Zugriff auf
die Daten erfolgt nur an einer zentralen, im Sinne des Rollen- und Rechtekonzeptes, gut zu
kontrollierenden Stelle.

Die in dem DAO Entwurfsmuster erwéhnten Data Transfer Objects (DTO) sind in diesem
Fall die Klassen des Metametamodells im package metamodel .metadata.

Um die Implementierung der DAOs flexibel zu halten, wird das Fabrik-Entwurfsmuster
eingesetzt. So kann eine JPA/Hibernate Implementierung nétigenfalls durch eine andere
Implementierung ersetzt werden.

In Abbildung [6.1.62] sind die verfiigbaren DAOs mit ihren Schnittstellen zum Zugriff auf
die Daten des Metamodells zu sehen. Beispielhaft ist dort das Paket dao2 illustriert — der
Aufbau das Paketes dao ist dquivalent dazu.

Mit dem Paket dao2 steht parallel zum Paket dao eine vom Kern exportierte Schnittstelle
fiir Bundle Entwickler zur Verfiigung, bei der eine Rechteiiberpriifung fiir die Daten durch-
gefiihrt wird. Die Trennung der beiden DAO Schnittstellen riihrt daher, dass zum einen der
Kern intern mehr Funktionalitdt benotigt als dem Nutzer der API zur Verfiigung gestellt
werden soll und weiterhin geschieht diese Trennung aus Griinden der Performanz.

Das Paket interface enthélt die Schnittstellen (DAOs) des Metamodells, die z.T. von den
Klassen des Pakets impl implementiert werden. Neben den sich im Paket impl befindli-
chen Implementierungen der DAO-Schnittstellen befinden sich weitere Implementierungen
in anonymen Klassen in der HibernateDAOFactoryImpl. Dabei handelt es sich i.d.R. um
direkt von GenericHibernateDAOImpl abgeleitete Klassen mit den Schnittstellen von Ge-
nericDAO.

Die Klasse GenericDAO stellt generisch bereits CRUD Operationen fiir die meisten DAOs
zur Verfiigung. Einzelne DAOs kénnen dann, je nach sich ergebender Anforderung, erweitert
werden und somit weitere Schnittstellen anbieten.

Fiir jede relevante Entitdt des Metametamodells sind DAOs verfiigbar. Um beispielsweise
ein ,verwaltetes Objekt* (EAMObject) auszulesen, kann eine Implementierung des EAMOb-
jectDAO genutzt werden.

3http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/DataAccessObject.html
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DAOs werden zentral {iber eine Fabrik (DAOFactory) erzeugt, die in Abbildung
im Paket factory ersichtlich ist. Bei der DAOFactory handelt es sich um eine abstrak-
te Fabrik — das Erzeugen der Standardimplementierung einer konkreten Fabrik geschieht
iiber DAOFactory.getInstance() (im Paket dao.factory) bzw. DAOFactory.getAuth-
Instance(String userid, String password) im Paket dao2.factory. DAO-Implemen-
tierungen werden iiber die konkrete Fabrik HibernateDAOFactoryImpl erzeugt. Bei ihrer
Instanziierung werden die Benutzerrechte geladen (in dao2) sowie die Hibernate-Session
gesetzt.

Eine EAMODbjectDAO Implementierung fiir das obige Beispiel lésst sich so iiber DAOFacto-
ry.getInstance() .getEAMObjectDAO() instanziieren.

Die generische DAO Implementierung GenericHibernateDAOImpl

Die zentralen Aufrufe der Datenbankschnittstelle mittels Hibernate erfolgen in GenericHi-
bernateDA0Impl, da sie die Grundlage fiir alle DAOs bildet. Im Folgenden eine Beschreibung
der relevanten Methoden die von GenericDAQO geerbt werden und somit als Schnittstelle zur
Verfiigung stehen:

e findById(ID id, boolean lock) Mit dieser Methode kann eine Entitdt anhand der
id aus der Datenbank geladen werden. Durch den Parameter lock ist es moglich das
gefundene Objekt zu sperren. Dabei wird eine optimistische Sperrstrategie angewandt,
d.h. das Objekt kann in der Zwischenzeit verdndert werden. Erst beim Speichern wird
dies registriert und fithrt dann zu einer Exception. Diese Sperrung setzt Hibernate
intern durch Versionierung um.

e findA11() L&dt alle Entitdten des Typs.

e findByExample(T exampleInstance, String...excludeProperty) Diese Methode
fiihrt eine Anfrage aus, die alle Entitéiten zuriickgibt, die bestimmte Bedingungen erfiil-
len. Dazu wird der Methode ein Beispiel-Objekt iibergeben, welches die gewiinschten
Kriterien besitzt nach den gesucht werden soll. Optional kénnen durch excludePro-
perty auszuschliefende Kriterien angegeben werden.

e save(T entity) Speichert eine Entitdt und legt entsprechende Instanztabellen an.

e delete(T entity) Loscht eine Entitédt und entfernt entsprechende Instanztabellen.

In den Methoden der DAOs aus dem Paket dao2 findet jeweils ein Aufruf fiir die Uberpriifung
der Rechte statt, da diese als zentrale Stelle den Zugriff auf die Daten erméglichen. Aufgrund
dessen, dass alle DAO Implementierungen von GenericHibernateDAOImpl abgeleitet sind,
findet die Rechtepriifung dort statt. Rechte zum Hinzufiigen und Bearbeiten werden in der
Methode save () und Loschrechte in der Methode delete() iiberpriift. Leserechte werden
zentral in der protected Methode findByCriteria() gepriift, welche von allen lesenden
Operationen genutzt wird.
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Die konkrete Methode hasAuthorization() zur Uberpriifung der Rechte befinden sich im
Paket metainterface und sind in der Klasse AuthHelper implementiert. Das Ergebnis der
Priifung entspricht der Spezifikation in Abschnitt

Ferner erweitern die Klassen EAMObjectDAOHibernate und EAMRelationDAOHibernate Ge-
nericHibernateDAOImpl um die Methode findByCategory (EAMCategory cat), und im-
plementieren somit EAMObjectDAO bzw. EAMRelationDAOQ, welche alle Objekte bzw. Relatio-
nen eines bestimmten Metamodells findet.

In der Schnittstelle EAMAttributeDAO hingegen werden die sichtbaren Schnittstellen einge-
schriankt; Ein Loschen und Speichern einzelner Attribute ist hier so nicht moglich. Attri-
butédnderungen erfolgen iiber die Klasse EAMObject bzw. EAMRelation.

Schematischer Ablauf einer Anfrage

Um das Zusammenspiel und den Ablauf einer Anfrage besser verstehen zu koénnen, ist in
Abbildung [6.1.63] ein schematischer Ablauf fiir eine Anfrage aller EAM-Objekte zu sehen —
das Sequenzdiagramm ist auf die wesentlichen Schritte reduziert und nicht vollstdndig.

Zunichst wird durch den in Abschnitt bereits erwihnten Mechanismus des Servlet-
filters eine Transaktion gestartet. Dabei wird (wenn man davon ausgeht, dass der Thread
bei diesem Schritt beginnt) eine Hibernate-Session fiir den Thread initialisiert, was in etwa
mit der Allokation einer Datenbankverbindung gleichzusetzen ist.

Im Anschluss daran wiirde im normalen Fall die Verarbeitung eines Servlets bzw. einer JSP
folgen, in der die Geschiftslogik ausgefiihrt wird und bspw. DAO Aufrufe erfolgen. In dem
hier gezeigten Sequenzdiagramm steht fiir die Geschiiftslogik nur ein beispielhafter DAO
Aufruf:

Zunichst wird iiber DAOFactory.getAuthInstance () die konkrete Fabrik instanziiert. Wei-
terhin werden bei der Initialisierung der konkreten Fabrikinstanz noch die Benutzerdaten
iibergeben, so dass die Rechte des Benutzers aus der Datenbank geladen werden koénnen,
sowie eine Referenz auf die im vorherigen Schritt erzeugte Session gesetzt. Schlieflich wird
durch die konkrete Fabrik ein EAMObjectDAO erzeugt, das iiber die Sessioninformationen
und Benutzerdaten der Fabrik verfiigt. Somit besteht eine Abhéngigkeit der von einer Fa-
brik erzeugten DAOs vom Lebenszyklus der Hibernate-Session.

Anschlieend folgt die Benutzung der DAO - hier wird die Methode £indA11 () ausgefiihrt.
Diese filtert die Objekte entsprechend der in der DAO gesetzten Benutzerdaten bzw. Rechte
und liefert fiir die sichtbaren Objekte Hibernate Proxy-Objekte als FErgebnis zuriick. Bei
Zugriff auf entsprechende Klassenattribute erfolgt ein dynamisches Nachladen der Werte
(vgl. Abschnitt [6.1.9); Weitere DAO Aufrufe kénnten hier folgen.
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Abschliefend wird (durch den HibernateTransactionServletFilter) die Transaktion be-
endet und dann folgend die Session.
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AuthHelper

- NO_RICHTS_AS_ID : long = Right. MONE. getld
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Abbildung 6.1.62: Das Paket metamodel .metainterface.dao2 als Metamodellschnittstelle
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6.1.15.3 Instanzen eines Metamodells metamodel . instance

Abbildung zeigt die Paketstruktur des Metamodells im Kernsystem. Das Metamodell
benutzt zwei Arten um auf die durch das Metamodell verwalteten Daten zuzugreifen. Zum
einen erfolgt der Zugriff iiber Hibernate welches fiir das Metamodell verwendet wird. Zum
anderen iiber erfolgt der Zugriff auf Daten iiber Java Database Connectivity (JDBC) welche
fiir den Zugriff auf Instanzen von Metamodellen also z.B. auf Instanzen der I'T-Infrastruktur
verwendet wird.

Hibernate ermdoglicht auf der Seite der Bearbeitung von Metamodellen die direkte Instanzi-
ierung von Objekten aus einem Metamodell. Objekte wie sie bspw. in der IT-Infrastruktur
vorkommen konnen erstellt, bearbeitet und geloscht werden indem direkt auf diesen Objek-
ten gearbeitet werden kann. Die Erstellung oder Bearbeitung eines Metamodells erfordert
die Anpassung der Beziehungen zur Verwaltung von einzelnen Instanzen eines Metamodells.
Dieses konnen bspw. die Server ,Server A“, ,Server Oldenburg” und ,,Server Offis 12“ eines
Objekts Server im Metamodell sein. Diese Funktionalitdt wird durch das Paket metamo-
del.instance realisiert.

Die Bindung von Instanzen eines Metamodells, bspw. der IT-Infrastruktur, erfolgt im Ge-
gensatz zu dem Metamodell selbst ,,manuell” iiber direkte Datenbankanfragen. Diese Tren-
nung erfolgt hier, da fiir die Darstellung von Instanzen zunichst keine eigenen Objekte,
z.B. Server-Objekte, benotigt werden und davon ausgegangen werden kann, dass vermehrt
Instanzen angezeigt als bearbeitet werden. Eher werden Listen von Instanzen angezeigt,
die tiber ResultSets (Ergebnis-Tupel einer Anfrage) représentiert werden konnen. Lediglich
die Erstellung oder Bearbeitung einer Instanz erfordert eine Bearbeitung eines konkreten
Objekts dieser Instanz. Dieses Objekt kann anhand der Metadaten aus dem Metamodell
erstellt und fiir die Bearbeitung zur Verfiigung gestellt werden.

Fiir die Datenhaltung von Instanzen werden so genannte generische DataObjects zur Verfii-
gung gestellt. Mit der Anfrage von Instanzen wird man eine Liste von DataObjects erhalten.
Jedes DataObject kann bearbeitet werden, also gespeichert, geédndert und geldscht werden.

Das Paket metamodel.instance stellt fiir die zuvor genannten Funktionen verschiedene
Klassen bereit. Abbildung zeigt den Zusammenhang des Pakets. Die Klasse Data-
Object repréasentiert eine Instanz einer EAMSuperClass, also ein Objekt oder eine Rela-
tion eines Metamodells. Das InstanceMetalInterface wird von den Klassen des Pakets
metainterface verwendet, um entsprechende Datenbankmanipulationen fiir Instanzen und
Verkniipfungen dieser Instanzen eines Metamodells durchzufiihren, wie es zuvor in Abschnitt
schon angesprochen wurde.

Metamodelle und Instanzen

Metamodelle definieren die Struktur von Instanzen. Diese Tatsache hat zur Folge, dass
Instanzen bzw. die Metadaten, die zur Datenhaltung von Instanzen bendétigt werden, aus
dem Metamodell abgeleitet werden und Metamodelle mit den Metadaten von Instanzen
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O
7

Abbildung 6.1.64: Das Paket instance des Metamodells

iibereinstimmen bzw. keine Widerspriiche in diesen Daten zu finden sind.

Die Klasse InstanceMetalnterface wird von der DAO fiir Metamodelle bedient. Wird
bspw. ein neues EAMODbject erstellt, bearbeitet oder geldscht, so sorgt diese Klasse fiir
die Manipulation der Tabellenschemata, die fiir die Speicherung von Instanzen bendtigt
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werden. Weiterhin wird bei der Manipulation der Metadaten gepriift, ob Datentypen kom-
patibel zueinander sind, d.h. Manipulationen kénnen nur vorgenommen werden, wenn kein
Datenverlust die Folge ist.

Das InstanceInterface definiert die Namen fiir die Tabellenschemata zur Speicherung von
Instanzen. Des Weiteren bietet diese Klasse die Umsetzung von Attributen den Metamodells
in menschenlesbare Attributbezeichnungen auf Instanzebene. Bei der Erzeugung lesbarer
Attributnamen werden mogliche Sonderzeichen, die im Metamodell erlaubt sind, entfernt.
Damit wird es dem Administrator auch moglich direkte Manipulationen an den Daten auf
Basis des Datenbanksystems vorzunehmen.

Anfragen von Instanzen

Die Anfrage von Instanzen kann mit Hilfe der Klasse InstanceQuery erfolgen. Sie bietet eine
Reihe von verschiedenen Anfragemoglichkeiten, denen gemein ist, dass sie alle die Benutze-
rId und das Passwort des Benutzers erfordern. Die Angabe von Benutzerld und Passwort
ermoglicht die sichere Anfrage von Instanzen auf Basis der vergebenen Zugriffsrechte.

% CInstanceQuery core.auth.impl. Userinformation core.database.Database

|
|
| 1 gueryDataObjectsl

| |
| |
| |
PJ‘ 1.1 getinstanceRights |

o gl

1.2 "buildsqL”

1.4 "buildDatadhjects”

]T_I

Datadhjects

|

|

|

|

|

| L3 executeQuery
| Resulset

K——— - ——= - T~

|

|

|

|

|

|

|

|

Abbildung 6.1.65: Ablauf der Anfrage von Instanzen zu einem Metaobjekt

Wir gehen davon aus, dass im System héufig Anfragen fiir Instanzen eines Objekts gestellt
werden. Fiir diese Anfrageart existieren Methoden in der folgenden Form.

public static LinkedList<DataObject>
queryDataObjectsL (EAMSuperClass objectRelation, String userld,
String password) throws InstanceException
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Soll nur ein einziges DataObject angefragt werden, so ist dieses performant mit der folgenden
Methode moglich, die als weitere Eingabe die Id der Instanz erhélt.

public static LinkedList<DataObject>
queryDataObjectsL (EAMSuperClass objectRelation, long id,
String userId, String password) throws InstanceException

Die Ablauffolge fiir die Anfrage von Instanzen kann dem Sequenzdiagramm [6.1.65| entnom-
men werden.

Komplexere Anfragen, wie bspw. Anfragen iiber mehrere Objekte kénnen in einer Anfrage
gestellt werden, die der SQL-Syntax entspricht. Die Anfrage wird dazu zunéchst zerlegt und
fir alle angefragten Objekte, d.h. Tabellen und Attribute, wird gepriift, ob die notwendi-
gen Zugriffsrechte fiir diese Objekte existieren. Sollten benétigte Rechte fehlen, so werden
Objekte ohne Rechte aus der Anfrage entfernt. Schliellich erfolgt die Anfrage an die Da-
tenbank. Bei fehlenden Rechten wird moglicherweise gar kein Ergebnis geliefert. Abbildung
zeigt den Ablauf einer SQL-Anfrage.

public static LinkedList<DataObject>
queryDataObjectsL(String sql, String userId, String password)
throws InstanceException, DatabaseException

Wir geben ein einfaches Beispiel fiir eine Anfrage von Servern und damit verbundener Soft-
ware. Es ist zu beachten, wie Verkniipfungen von Objekten und Relationen bspw. iiber ein
JOIN erfolgen. Die Standard-Leserichtung einer Verkniipfung geht vom ersten Objekt, ge-
kennzeichnet durch idobj_first, zum zweiten Objekt, welches mit idobj_second in der
Relation gekennzeichnet ist.

SELECT

[obj_8: "Server"].*,

[rel_4-obj_8-0bj_9: "besitzt"].x*,

[obj_9: "Software"].x*,

CONCAT ("bearbeiteidy", [rel_4].id) AS info
FROM

[obj_8]
LEFT JOIN

[rel_4] ON [rel_4].idobj_first = [obj_8].1id
LEFT JOIN

[obj_9] ON [0obj_9].id = [rel_4].idobj_second

Das Filtern dieser Anfrage nach bestehenden Rechten und die Entfernung von Objekten,
fiir die keine Rechte bestehen, wird in der Klasse Query vorgenommen.

Anfragen von Instanzen mit der DataObjectList

Die zuvor beschriebenen Klassen zur Anfrage von Instanzen verwenden jeweils ein ResultSet
Objekt der Datenbank. Dieses ResultSet Objekt kann auf Basis der verwendeten MySQL
Datenbank nicht in seiner Grofle beschrankt werden. Dies hat zur Konsequenz, dass mit
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1.6 destroy

1.7 executeQuery

P O Reswser "]

1.8 "puildData0bjects"

-

DataOhbjects

Abbildung 6.1.66: Ablauf der SQL-Anfrage von Instanzen

einer Anfrage alle Datenséitze aus der Datenbank geholt werden und nicht zunéchst nur
ein Teil dieser Datensétze. Die Folge sind lange Wartezeiten bei dem Laden von grofieren
Datenmengen.

Diesem Problem entgegnet die Klasse DataObjectList mit den gezeigten InstanceLoa-
dern. Mit Hilfe dieser Instanz-Lader wird eine Anfrage von Instanzen mit den Methoden
_queryDataObjectsL() auf eine bestimmte Menge von Ergebnissen beschrankt und erst
bei Anfrage weiterer Daten werden diese geladen. Standardméfig geben wir eine Beschran-
kung von 20 Datensétzen an, die in der Klasse InstanceQuery definiert ist. Eine Menge von
angefragten Datensétzen wird hier als Seite bzw. Page bezeichnet.

Der Ablauf zur Anfrage von Instanzen mit der DataObjectList zeigt Abbildung [6.1.67

Fiir das Frontend werden Tag-Libraries angeboten, die auf der DataObjectList arbeiten
und die Darstellung von Seiten von Instanzen ermoéglichen. Diese Tag-Libraries sind im
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Abschnitt [6.1.15.3] beschrieben.

Speichern und Léschen von Instanzen

Die Klasse InstanceDatalInterface ermdglicht das Speichern und Loschen von Instanzen.
Wie fiir die Anfrage von Instanzen werden auch hier die Zugriffsrechte auf ein DataObject
gepriift. Die Methode saveObject speichert ein gegebenes DataObject persistent und liefert
die Id des neuen bzw. des bearbeiteten Datensatzes zuriick.

Das Loschen erfolgt analog zum Speichern eines DataObjects. Um ein Objekt l6schen zu
konnen werden entsprechende Zugriffsrechte des Benutzers erwartet. Sind diese Zugriffsrech-
te nicht vorhanden, so ist das Loschen einer Instanz eines Metamodells nicht mdoglich.

Rechtehierarchie
Die zuvor angesprochenen Zugriffsrechte wurden bereits in Abschnitt ] beschrieben. Hier
seien zur Erinnerung nochmals die bestehenden Rechte genannt.

e none. Es ist kein Recht vorhanden.

e read. Instanzen diirfen gelesen werden.

e add. Instanzen diirfen erstellt werden.

e edit. Instanzen diirfen bearbeitet werden.

e delete. Instanzen diirfen geldscht werden.

Die Priifung der Existenz von Zugriffsrechten fiir bestimmte Instanzen von Metaobjekten
erfolgt mit Hilfe der Klasse metamodel.auth.CheckRights. Die Rechtehierarchie, siehe Ab-
bildung fiir Instanzen von Metamodellen ermoglicht es nun Rechte bspw. fiir ein
ganzes Metamodell zu vergeben. Alle untergeordneten Objekte, wie z.B. Objekte und At-
tribute erben von diesem Recht, so dass der Zugriff auch auf diese Objekte moglich wird.

Locking

Abbildung [6.1.70| zeigt das Paket locking. Das Locking ermdglicht das Sperren von Instan-
zen. Dieses ist bspw. dann interessant, wenn eine Instanz bearbeitet wird und keine anderen
(schreibenden) Zugriffe auf dieser Instanz erfolgen diirfen.

Ein Lock zeichnet sich durch seine Daten aus. Zu diesen zéhlen das betroffene Metaobjekt,
die ID der Instanz, die ID des Benutzers, der den Lock geholt hat und das Datum des Locks.
In der vorliegenden Version des EAM-Tools wird nur eine totale Art des Locks verwendet:
entweder ist eine Instanz gelockt oder sie ist es nicht.

Neben der Moglichkeit Instanzen zu sperren und selbstverstédndlich wieder freizugeben, gibt
es mit isLocked () die Funktion abzufragen, ob eine Instanz gesperrt ist oder nicht. Ist eine
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Instanz gesperrt, so wird der Lock-Objekt mit den oben angesprochenen Daten zuriickge-
liefert. Die Methode getUserLocks() liefert alle Locks eines Benutzers, welches z.B. fiir
administrative Zwecke genutzt werden koénnte.

Das Sequenzdiagramm aus Abbildung zeigt das Anfragen einer Liste von DataOb-
jects. Eines dieser DataObjects soll bearbeitet werden. Vor der Bearbeitung wird ein Lock
flir diese Instanz geholt. Andere Bearbeitungen dieser Instanz sind bis zur Aufhebung des
Locks nicht moglich.

Tag Libraries

Die Anfrage von Instanzen mit der zuvor schon beschriebenen DataObjectList ermoglicht
die performante Anfrage von Instanzen. Fiir die Darstellung der, mit der DataObject-
List geholten DataObjects bieten wir zwei Tags an. Das DataObjectTableTag liefert eine
HTML-Tabelle mit dem Inhalt der DataObjects. Das Wechseln der oben bezeichneten Sei-
ten von DataObjects kann mit dem DataObjectScrollerTag vorgenommen werden.

Die Moglichkeiten der Tags kénnen problemlos durch Vererbung der genannten Tags erwei-
tert werden. Dieses lidsst sich bspw. den Tags im Modul QueryBrowser entnehmen.

Im Folgenden ist die Einbindung der JSP-Tags in eigene Seiten gezeigt.

1 <!'-- Einbindung der Bean, welche die DataObjectlList enthdlt. -->

2 <jsp:useBean

3 id="queryresults"

4 class="de.offis.pg.eam.mod_querybrowser .managedBeans.QueryResultBean"
5 scope="session" />

6

7 <! -- Einbindung der DataObjects als Tabelle. Es wird der

8 Scroller und die DataObjectList der oberen Bean eingebunden. -->

9 <e:datalObjectTable

10 tablelId="data"
11 scrollerId="scroller"
12 dataObjectList="<%= queryresults.getDataObjectList () %>" />

14 <! -— Der DataObjectScroller arbeitet ebenso auf der DataObjectList

15 der oberen Bean. Das Redirect gibt die aktuelle Seite an. Weiter
16 kéonnen Bilder fir die Buttons angegeben werden. -——->

17 <e:datalObjectScroller

18 scrollerId="scroller"

19 dataObjectList="<%= queryresults.getDataObjectList () %>"
20 redirect="queryresults. jsf"

21 iconFirst="icons/arrow-first.gif"

22 iconPrevious="icons/arrow-previous.gif"
23 iconNext="icons/arrow-next.gif"

24 iconLast="icons/arrow-last.gif" />

Abbildung [6.1.72] zeigt den Ablauf einer moglichen Verwendung der beiden Tags. Zunéchst
wird durch den Benutzer eine Bean instanziiert, die eine DataObjectList anfordert. Die
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DataObjectList wird in eine beliebige Bean gelegt (hier bleibt es die Bean, die auch die
Instanzen angefragt hat). Schliefilich holen sich die Tags, beim Aufruf der JSP-Seite, die
DataObjectList und stellen deren Inhalt dar. Dem Benutzer ist es dann mdoglich durch die
Seiten der DataObjectList mit Hilfe des DataObjectScrollerTags zu navigieren. Die Navi-
gation ladt als Folge die JSP-Seite neu und sowohl DataObjectTableTag und Datalbject-
ScrollerTag konnen die neue Seite der DataObjectList anzeigen.

117



6 Module

118

% [
|
[
|

1. _queryDataObjectsL

< <Creates >

1.1 new - InstanceloadersQL

core.auth.impl. Userlnfarmation | | core.database Database

instanceLoacder

1.1.1: getinstanceRights

1.1.2: parse

F

< < Creates =

1.1.4: parse

1.1.5: getSQlview

*

L]

|
|
|
|
|
1.1.3: newn() | - Oue
I : Query
|
|
I
|
|

filtered =gl :u
____________ _'. —_—— ——— =

1.1.&: initFetch

1.1.7: loadPage(l)

1.1.7.1: executeQuery

|
|
|
|
|
|
|
|
I tu
Resultaet
oo — ——— =R e R
1.1.7.2: "buildData0hjects"

< <destroy> >
= 1.1.8: destroy

<<creates >
1.2 newiinstanceloader)

: DataObjectlist

DataOhjectlist
= J

2. moweFirst

3. getDataChjects

2.1 loadPage(l)

2.1. 1 executequery

Resultset

Data0bjects

Abbildung 6.1.67: Ablauf der Anfrage von Instanzen mit der DataObjectList
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% . InstanceDatalnterface | |:Userlnfnrmati0n | | . CheckRights | | . Database
|
|
|

[
|
1: saveObjectidatalbjecty o |

I |
| |
> | |
1.1: getinstanceRights I |
. | |
rights m
K————f-——— | |
1.2: checkRights | | |
| j] |
—————————— B |
1.3: "huildSOLOuen” : : :
| | |
| | |
| 1.4 execute | |
| | tD
instance id if succeed === I Fom====

e — e B . | | |
| | | |
2 deleteQbjectidaralbject) ’J_ | | |
2.1 getinstanceRights | |
rights | |
R | |
2 2 checkRights | |
o twe jj |
2.2 "buildsoLouen,” : : :
| | |
[ I [

| 2.4 executs |

. | |

true if succeed 1 r
T T

EAMRelationType

EAMATribute

Abbildung 6.1.69: Die Rechtehierarchie fiir Instanzen
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instance
]
locking
Lock Locking
+ Lockd - getkeswd | 5tring
+ getMetaObject() : EAMSuperClass - getkeswd | 5tring

+ getinstanceld( : long
+ getllserldd : long
+ getlockDate() . Date

+ isLockedd : Lack
+ lockd : Lock

+ unlock( : bhoolean
+ getlserlocks( : Arraydist<lock:

+ killUserd : wioid
+ resetd  woid

DataObjectTableTag

DataObjectScrollerTag

+ getDataCbjectlist : DataObjectList
+ setDataObjectListd  woid
+ getTableldd : 3tring

+ setTableldd ; woid

+ getscrollerld() : 5tring

+ setscrollerld() © void

+ dodfterBody o int

+ doEndTagd : int

# doscrollerAction) © void
+ dostartTag() : int

+ setPageContextd  woid

I T S S S SR

+
+

getscrollerld() : String
setscrollerid() © void
getDatadbjectlistd ;. Datadbjectlist
setData0bjectlistd © woid
setlconFirst) © void
setlconPreviousy - waid
setlcaniextd  woid
setlcanLastd ; woid
getRedirect( : 5tring
setRedirect() ; woid
dodfterBady it
doEndTagd : int
dostartTag() : int

- createlinkd : 3tring

+

setPageContextd) © woid
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% :Locking CInstanceQuery

_InstanceDatalnterface

[
| 1 gqueryDataObjectsl
|

DataOhjects
P =

3. "editDataObject”

4. saveCbject : lang

instance id

----- il

Abbildung 6.1.71: Typische Verwendung des locking-Pakets
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| QueryResultBean | | _Instanceduerny | | : DataDbjectTakleTag | | ; DataObjectscrollerTag

[
I
1. getDataObjectlist | :

>

[
I
I
1.1 _gquenDataCbjectsl |
_ _Datsopjecust _ |
L DaaObjertlist |
| 2: setDaraObjectlist | - |
| | j# |
So—mT o T e """ |
| 3: doStanTag | n
i i L 2.1 doScrollerAction :
I I I
I I I
| | 3.2: "huildDataohjectTable|
I I I
I I I
I I I
e - e — o [ER N — L) |
! 4 setDatadbjectList | | e |
| | | tﬂ
_________ 4
| - | | |
. tanT
i e i P 5.1 huildscroller
I I I
I I I
I I I
————————— Rt S
| | 5. "movePage” |
I | | . :
| Ladt eine neue DataOhject-Seite in 6.1. docrollerAction
o [ der DataQbjectlist. Danach wird die
I

J5P-5eite neu aufgerufen. Also
heginnt der Lauf wvon Beuem. |

Abbildung 6.1.72: Verwendung der TagLibraries fiir Instanzen
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6.1.15.4 Weitere Teile des Metamodells

Dieser Abschnitt bietet abschlieBend eine Ubersicht der noch nicht genannten Teile des
Pakets metamodel.

Klasse MetamodelHelper

Diese Klasse enthélt eine Methode makeUniqueName, die einen eindeutigen Namen fiir Ob-
jekte des Metamodells aus einem gegebenen Namen erzeugt. Weiterhin ist eine Methode
killMetamodel vorhanden, die ein existierendes Metamodell mit allen dazugehorigen Ele-
menten, also auch Instanzen, ohne die Verwendung von Hibernate 16scht.

Paket auth

Das Paket auth enthilt die zuvor in Abschnitt[6.1.15.3] bereits angesprochene Klasse Check-
Rights, welche die Zugriffsrechte fiir Instanzen von Objekte und Relationen des Metamodells
priift.

Paket datatype.model

In diesem Paket werden die Datentypen fiir Attribute von Objekten und Relationen definiert.
Diese Defintion ist in der Klasse DataType zu finden. Zudem liegt in diesem Paket ein
Validator bereit, der einige Hilfsmethoden zur Abfrage von Datentypen enthélt und Werte
gegen Datentypen validieren kann.

Wir geben nun in den Tabellen [6.1.15.4] und [6.1.15.4] die zur Verfiigung stehenden Daten-
typen an. Im Wesentlichen beziehen sich diese Typen auf die durch das Datenbanksystem
(MySQL) vorgegebenen Maoglichkeiten zur Datenhaltung. Im EAM-Tool werden fiir eini-
ge Datentypen Unterstriche (_) verwendet, denen in den dazugehorigen Datenbank-Typen
Leerzeichen () entsprechen. Wir verweisen an dieser Stelle auch auf die Datentypdefinitionen
auf den MySQL-Seiten:

e http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/numeric-type-overview.html

e http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/numeric-types.html

e http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/date-and-time-type-overview.html

e http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/string-type-overview.html
Bei den Attributdatentypen ENUM und SET sind die Auflistungen in der Form ’a’,’b’,’c’
vorzunehmen. Der Attributdatentype BOOLEAN erwartet fiir den Wert ,false“ den numeri-

schen Wert 0. Alle anderen Werte werden nach MySQL als ,,true” interpretiert. Das Kiirzel
,hum uns“ fiir die Typinfo meint ,numeric unsigned“.
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Paket exceptions

In der Verwaltung von Metamodellen und Instanzen kénnen verschiedenste Fehler aus den
unterschiedlichsten Griinden auftreten. Um diesen Fehlern zu begegenen definieren wird
einige Exceptions, die in Problemsituationen geworfen werden. Alle genannten Exceptions
basieren auf der Oberklasse InstanceException. Die Abbildungen [6.1.73| und |6.1.74] zeigen
alle Exceptions des Metamodells.

| InstancelLockinginUseException |

| InstancelsMullException | J7

| InstanceLockingException |

InstanceDatabaseException |

| InstanceDataOhjectDeleteException |

| InstanceMetaObjectHasNoAttributesException

x

InstanceMetaObjectException |

>~

| InstanceRightsMissingException | | InstanceMetaObjectinvalidException

| InstanceDataObjectSaveException

InstanceException
AN

| InstanceRegexException

| InstanceSQLInvalidException | InstanceMetaObjectisNullException |

| InstanceSQLTableNotExistsException

| InstanceAttributevalueNotNumericException

InstanceAutributeException InstanceAttributeNotUniquevalueException |

| InstanceAttributeValuelncompatibleException

| InstanceAttributeEnumbD omain Exception |

| InstanceAttributeTypeMissingException |

InstanceAttributeTypeDomainException | | InstanceAttributeDomainException |

| InstanceAttributeRegexException | | InstanceAttributeDataTypeMissingException |

| InstanceAttributeDataTypeDomainException |

Abbildung 6.1.73: Exceptions des Metamodells 1/2

Im Folgenden sind die Exceptions ihren Zusammenhang nach geordnet und werden kurz
beschrieben.

e InstanceException. Generelle Instanz-Exception.
e InstanceAttributeException. Generelle Exception in den Attributen einer Instanz.
e InstanceAttributeDomainException. Wert nicht im Wertebereich des Attributs.

e InstanceAttributeEnumDomainException. Wert nicht im Wertebereich des Enums
eines Attributs.

e InstanceAttributeNotUniqueValueException. Wert ist nicht eindeutig, wird aber
gefordert.

e InstanceAttributeRegexException. Wert passt nicht zum reguldren Ausdruck.

e InstanceAttributeValueIncompatibleException. Wert passt nicht zum Datentyp
des Attributs.
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| InstanceTableAttributelncompatibleException |

|r|s[an[ETah|EA]_]_[|bu]_gTypEM|ss|"uEx(Ep[|un | InstanceTableAttributeDefaultyaluelncompatibleException

| — \ | InstanceTableAttributeDataTypeMissingException |
ﬁ/_‘/;stan—’;;a'hleAttrihuteDataTypeDomainException |

| InstanceTahIeEnumRegelessngxceptlon InstanceTableException

| InstanceTableDeleteException ,4 InstanceTableSaveException |

| InstanceRelationSecondMultiplicity Exception | % InstanceRelationException |:] | InstanceRelationFirstinvalidException |

AN Q“—¥—______“
| InstanceRelationSecondMissingException |/ | InstanceRelationFirstMissingException |

InstanceRelation5econdinvalidException | | InstanceRelationFirstMultiplicity Exception

| InstanceRelationMultiplicityException |

Abbildung 6.1.74: Exceptions des Metamodells 2/2

InstanceAttributeValueNotNumericException. Wert ist kein giiltiger numerischer
Ausdruck.

InstanceAttributeDataTypeDomainException. Wert nicht im Wertebereich des Da-
tentyps.

InstanceAttributeDataTypeMissingException. Attribut besitzt keinen Datentyp.

InstanceAttributeTypeDomainException. Wert nicht im Wertebereich des Attribut-
typs.
InstanceAttributeTypeMissingException. Attribut besitzt keinen Attributtyp.

InstanceDatabaseException. Fehler bei der Datenbankanfrage von Instanzen.

e InstanceDataObjectDeleteException. Fehler bei der Datenbankanfrage zum Lo6-
schen einer Instanz.

InstanceDataObjectSaveException. Fehler bei der Datenbankanfrage zur Speiche-
rung einer Instanz.

e InstanceIsNullException. Das erwartete DataObject ist null. Tritt auf beim Spei-
chern bzw. Loschen von Instanzen.

e InstanceLockingException. Generelle Exception wihrend des Lockings.

InstanceLockingInUseException. Die Instanz ist bereits gelockt.

InstanceMetaObjectException. Generelle Exception wihrend der Verwendung des
MetaObjects.

e InstanceMetaObjectHasNoAttributesException. MetaObject besitzt keine Attribu-
te.
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InstanceMetaObjectInvalidException. Das angegebene MetaObject ist ungiiltig,
d.h. ist kein EAMObject oder EAMRelation.

InstanceMetaObjectIsNullException. Das erwartete MetaObject ist null.

InstanceRegexException. Der regulire Ausdruck des Attributs ist ungiiltig / fehler-
haft.

InstanceRelationException. Generelle Exception bei der Verwendung einer Relati-
on.

InstanceRelationFirstInvalidException. Die erste Instanz eines Objekts ist null.

InstanceRelationFirstMissingException. Die erste Instanz eines Objekts wurde
nicht in der Instanz der Relation angegeben.

InstanceRelationSecondInvalidException. Die zweite Instanz eines Objekts ist
null.

InstanceRelationSecondMissingException. Die zweite Instanz eines Objekts wurde
nicht in der Instanz der Relation angegeben.

InstanceRelationMultiplicityException. Generelle Exception bei der Multiplizi-
tdt von Instanzen.

InstanceRelationFirstMultiplicityException. Es konnen keine ,ersten” Objekte
mehr zugeordnet werden, da die Multiplizitéit erschopft ist.

InstanceRelationSecondMultiplicityException. Es konnen keine ,zweiten Ob-
jekte mehr zugeordnet werden, da die Multiplizitdt erschopft ist.

InstanceRightsMissingException. Es fehlen die notwendigen Zugriffsrechte zum
Anfragen, Hinzufiigen, Editieren oder Loschen von Instanzen.

InstanceSQLInvalidException. Der SQL-Ausdruck zur Anfrage von Instanzen ist
ungiiltig / fehlerhaft.

InstanceSQLTableNotExistsException. Eine im SQL-Ausdruck angegebene Tabelle
existiert nicht.

InstanceTableException. Generelle Exception durch fehlerhafte Schemadefinition
der Instanztabellen.

InstanceTableAttributeDataTypeDomainException. Wert nicht im Wertebereich
des Datentyps.

InstanceTableAttributeDataTypeMissingException. Der Datentyp des Attribut-
typs fehlt.

InstanceTableAttributeTypeMissingException. Attributtyp des Attributs fehlt.

InstanceTableAttributeIncompatibleException. Neuer und alter Attributtyp sind
inkompatibel.

InstanceTableAttributeDefaultValueIncompatibleException. Der zum Attribut-
typ angegebene Standard-Wert ist inkompatibel.

InstanceTableEnumRegexException. Der angegebene regulire Ausdruck eines Enum-
Attributs ist ungiiltig / fehlerhaft.
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e InstanceTableEnumRegexMissingException. Der regulire Ausdruck fiir ein Enum-
Attribut fehlt.

e InstanceTableSaveException. Fehler beim Anlegen einer Instanztabelle.

e InstanceTableDeleteException. Fehler beim Loschen einer Instanztabelle.

Paket query

Mit dem Paket query wird insgesamt eine einfache DAO bereitgestellt, die es erlaubt An-
fragen zu laden, zu speichern und selbstverstédndlich auch wieder zu 16schen. Des Weiteren
bietet die DAO die Moglichkeit eine Query direkt auszufiithren, indem die Anfrage an die
Klasse InstanceQuery weiterdelegiert wird.

Eine Query besitzt neben einem eindeutigen Namen, Beschreibung, Datum und der eigent-
lichen SQL-Anfrage zwei Moglichkeiten um die Sicht auf eine Anfrage einzuschrinken. Zum
einen kann eine Anfrage ,,global” freigegeben werden, d.h. die Anfrage ist fiir jeden Benut-
zer sichtbar und ausfithrbar. Weiterhin gibt es die Moglichkeit eine Anfrage auch global
bearbeitbar zu machen, d.h. jeder Benutzer darf die Anfrage bearbeiten.

]
query
muodel api
Query
+ Quer 1QueryDAO
+ Query)
+ getldf : lang
+ setldi) : void \
+ getMameq( : 5tring
+ sethame ; woid Yo
+ getDescriptiond : String impl
+ setDescription : waid
+ getsgll) Str_ing QueryDAQ
+ setsgld o woid
+ getDated : Date || + savequery) © lang
+ setDated : void 1= + deleteguery) : boolean
+ isClobal( : boalean + deleteQuenr/) © boolean
+ setClobald : void + loaddueries : LinkedList< Query>
+ isClobalEditabled : boolean + executeguend) : LinkedList<DataOhject >
+ setClobalEditablef) ; woid + executeQuerd) © LinkedList<Datadhject >
+ getCreator() : User + _executeQuenyd : LinkedList<DataObject =
+ setCreator] ; void + _executeQuerd) @ DataObjectlist
+ setCreator | void
+ isaelected() : bhoolean
+ setielected?  woid

Abbildung 6.1.75: Das Paket query
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7 1D 7 Datentyp Typinfo | assozierte Java-Klasse min max
1| BIT numeric | java.lang.Byte 1 64
2 | TINYINT numeric | java.lang.Integer -128 127
3 | TINYINT_UNSIGNED num uns | java.lang.Integer 0 255
4 | BOOLEAN numeric | java.lang.Boolean 0 1
5| SMALLINT numeric | java.lang.Integer -32768 32767
6 | SMALLINT_UNSIGNED num uns | java.lang.Integer 0 65535
7 | MEDIUMINT numeric | java.lang.Integer -8388608 8388607
8 | MEDIUMINT_UNSIGNED | num uns | java.lang.Long 0 16777215
9 | INTEGER numeric | java.lang.Integer -2147483648 2147483647

10 | INTEGER_UNSIGNED num uns | java.lang.Long 0 4294967295
11 | BIGINT numeric | java.lang.Long -9223372036854775808 9223372036854775807
12 | BIGINT_UNSIGNED num uns | java.math.BigInteger 0 18446744073709551615
13 | FLOAT numeric | java.lang.Float -3.402823466E+38 3.402823466E+38
14 | FLOAT_UNSIGNED num uns | java.lang.Float 0 6.805646932E4-38
15 | DOUBLE numeric | java.lang.Double -1.7976931348623157E4-308 | 1.7976931348623157E+4-308
16 | DOUBLE_UNSIGNED num uns | java.lang.Double 0 3.59538627E+308

Tabelle 6.2: numerische Datentypen fiir Attributtypen
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6.1.16 Package module

Das Paket module enthélt die fiir den Service der Views bendétigten Interfaces und Klassen.
Diese werden in den folgenden Abschnitten etwas genauer erldutert.

6.1.16.1 Package module.api

Im Paket module. api liegt das Interface IModuleView. Dieses findet Verwendung im Service
der Views und wurde bereits in Abschnitt beschrieben. Abbildung [6.1.76] zeigt das
Klassendiagramm des Interface.

Die Methode getViews liefert eine Liste von View-Objekten. Diese kénnen iiber die Klassen
JdomXMLFileReader als einlesende Instanz der XML-Datei und anschlieend durch die Klas-
se EAMConfigGeneratorJDOM als verarbeitende und generierende Instanz der Views erzeugt
werden.

Die Methode getName liefert den Namen eines Bundles, mit dem dieses in der Datenbank
registriert werden soll. Dazu eignet sich beispielsweise der symbolicName eines Bundle-
Objektes, das in der Activator-Klasse abgefragt werden kann. Die Methode getBundleE-
quinoxId liefert die ID eines Bundles, die durch das Equinox-Framework vergeben wurde,
und getBundleVersion die aktuelle Versionsnummer des Bundles. Diese beiden Informa-
tionen koénnen ebenfalls iiber das Bundle-Objekt in der Activator-Klasse abgefragt und
dort beispielsweise statisch hinterlegt werden. Beispielimplementierungen kénnen in allen
System- und Erweiterungsmodulen eingesehen werden.

IModuleView

+ getviews() | List=View=

+ gethlamed : String

+ getDescription() : String

+ getEquinoxBundleldd : lang
+ getBundle¥ersiond : String

Abbildung 6.1.76: Klassendiagramm des Interface IModuleView

6.1.16.2 Package module.impl

Die Klasse ModuleViewAdopter (siche Abbildung [6.1.77) enthilt alle Methoden, die fiir
die Registrierung eines Moduls und der Uberfiihrung der in der XML-Datei eines Bundles
beschriebenen Views in die Datenbank benétigt werden.

Wurde ein neues Bundle installiert und gestartet, wird automatisch vom OSGi-Framework
die Methode addView aufgerufen. Diese Methode wurde in der XML-Datei zur Definition
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ModuleViewAdopter

+ getenuContributarsd ; List=IMadulelia=

+ addviewiview ; IModuleview) :void

- writeviewsTaDBhundleyiew  IMadulayiew, v view) waid
- cleanfiewsview ; IModuleliew) : void

+ removeliewdiew  IMadulaview) ; vaid

Abbildung 6.1.77: Klassendiagramm von ModuleViewAdopter

des View-Service angegeben, die sich im Ordner 0SGI-INF befindet. Durch diese Metho-
de wird gepriift, ob das neue Bundle bereits in der Datenbank registriert wurde. Ist dies
noch nicht der Fall, so wird eine Registrierung vorgenommen und die Views des neuen
Bundles anschlieend in die Datenbank geschrieben. Gleichzeitig werden fiir das Rollen-
/Rechtekonzept (sieche Abschnitt 4| die Views mit Methoden des Kerns, die in der Tabelle
auth_core_method beschrieben sind, verkniipft. Dies ist notwendig wenn das Bundle Me-
thoden des Kerns verwenden sollte, die auf die Datenbank zugreifen. Sollten Kernmethoden
nicht gefunden werden, wird die View als fehlerhaft markiert und kann im Bundlemanager
(sieche Abschnitt nicht mit Rollen des Kerns verkniipft werden. Zusétzlich werden die
nicht gefundenen Methoden in einer eigenen Tabelle in der Datenbank eingetragen, damit
diese im Bundlemanager angezeigt werden koénnen. Dadurch kann der Benutzer auf Fehler
aufmerksam gemacht werden.

Liegt bereits eine Registrierung des Moduls vor, wird iiberpriift, ob sich die Versionsnummer
des Bundles geéndert hat. Ist dies der Fall, wird fiir jede View und die damit verbundenen
Kernmethoden iiberpriift, ob fiir diese eine Verkniipfung in der Datenbank besteht. Falls
nicht, wird diese den bestehenden hinzugefiigt. Fehler werden wie zuvor vermerkt.
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6.1.17 Package property

Das Paket property enthilt lediglich zwei Klassen. Die Enum EAMProperty listet alle Ei-
genschaften, die vom EAM-Tool konfiguriert werden kénnen. Fiir eine Ubersicht der Konfi-
guration sei auf den Abschnitt verwiesen.

property

< < BNUM > > EAMProperties
EAMProperty

= loadDefaultsd : woid

+ loadd : woid

+ getProperties) . Properies
+ getPropertyd @ String

+ getPropertyd @ String

+ setPropertsy - woid

+ setPropertsy - woid

+ setPropertyDefaultd : woid
- checkandsetDefaultd © woid

Abbildung 6.1.78: Eigenschaften des EAM-Tools

Die Klasse EAMProperties iibernimmt das Laden und die Bereitstellung der Werte, die
hinter den in EAMProperty definierten Schliisseln stehen. Bei der ersten Verwendung eines
Schliissels werden die Einstellungen fiir das EAM-Tool geladen. Somit ist kein manuelles
Laden von Eigenschaften notwendig.

Mit der Methode load wird auch wihrend des Betriebs das Laden von Einstellungen mog-
lich. Wir verzichten allerdings in der vorliegenden Version des EAM-Tools darauf, Eigen-
schaften wiahrend der Laufzeit zu laden.

Die Konfigurationsdatei eam.properties wird im unten angegebenen Ordner erwartet.

System.getProperty("user.dir") + "/eamconfig/"

Das folgende Beispiel zeigt den von uns empfohlenen Zugriff auf die Eigenschaften des EAM-
Tools.

// Abfrage won Eigenschaften
String data = EAMProperties.getProperty (EAMProperty.DB_DATABASE);

// Setzen won Eigenschaften
EAMProperties.setProperty (EAMProperty.DB_DATABASE, data);

In Abschnitt sind wir bereits auf die Konfiguration des EAM-Tools iiber die eam.pro-
perties eingegangen. Die Schliissel zur Konfiguration der EAM-Tools sind dabei aus der
Klasse EAMProperty zu entnehmen und werden hier nicht weiter ausgefiihrt.
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6.1.18 Package proxy
6.1.18.1 Paketiiberblick

Das Paket Proxy besteht einmal aus der API, die die Implementierung des Proxy enthélt
und weiterhin aus Hilfspaketen, wie crawler und crawler_sql. Crawler ist ein Programm,
welches alle Methoden und Klassen ausgibt, die im Manifest vom Kern exportiert werden.
Dies dient der Ubersicht fiir den Entwickler um zu iiberpriifen ob er vergessen hat Methoden
zu schiitzen. Crawler_SQL ist ebenfalls ein Programm, welches die exportierten Klassen des
Manifestes durchsucht und die Vorlage fiir ein SQL-Skript zum einpflegen der Methoden
in die Datenbank ausgibt. Es muss lediglich ein Insert-Aufruf hinzugefiigt werden. Das
entsprechende Skript befindet sich im Ordner setup_scripts und hat den Dateinamen
insert_auth_core_method.sql.

]
pro:y
1] 1 1]
api crawler crawler_sql
1] 1] 1]
exceptions interfaze test

Abbildung 6.1.79: Das Paket proxy des Kernsystems

6.1.18.2 Nutzung des Proxy

Um den Proxy nutzen zu kénnen, muss fiir eine Klasse die in dem Paket impl liegt, ein Inter-
face existieren, welches sich im Paket api des jeweiligen Oberpaketes von impl befindet. Die-
ses Interface muss die Bezeichnung ,, I + Klassenname der Implementierung® tragen. Ein Bei-
spiel hierfiir wire die Klasse AuthNames, die im Paket de.offis.pg.eam.core.auth.impl
liegt. Somit miisste das Interface in de.offis.pg.eam.core.auth.api liegen und IAuth-
Names heiflen.

Dies bedeutet, dass Methodenaufrufe an den Kern nicht mehr iiber eine statische Methode
moglich sind, sondern nur indirekt {iber den Proxy. Initialisiert wird dieser iiber folgende
Codezeile (hierbei wird das obige Beispiel weitergefiihrt), wie auch in [6.1.80| zu sehen:

IAuthNames authNames =
(IAuthNames)EAMProxy.newInstance (IAuthNames.class, user, password);
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Nun koénnen anschliefend die Methoden der jeweiligen Klasse wie bisher statisch aufgerufen
werden, jedoch immer mit dem Proxy-Objekt:

ArrayList<Right> rechte = authNames.getRightsById(1);

Somit &dndert sich zwar minimal etwas in der Programmierweise, jedoch ist es so vorteilhafter,
als dass in jeder exportierten Methode die Rechte Abfrage einzeln geschieht. Ansonsten
dndert sich fiir den Programmierer nichts, auch das Exceptionhandling bleibt gleich, wie
wenn die Methoden ,,normal“ aufgerufen werden.

AuthBean
I
I
| <=create==
| 1: neminstance EAMProz
1.1: EAMProxy()
i ==create==
1.2: CreateMessage() ruthMames
_______________ |
< T I
2 getRightsByld) ’l |
2.1: isinethod |
I
I
I
I
2.2 checklUserRightsFormethad |
; I
2.3 netRightsByld() :I-J':I
.{ _______________ L |

Abbildung 6.1.80: Ablauf eines Aufrufs iiber den Proxy

6.1.18.3 Implementierung des Proxy

Die Klasse EAMProxy besitzt einen zur Initialisierung notwendigen Konstruktor sowie die
Methode getInstance(). Weiterhin gibt es die Methode invoke, die den Aufruf der je-
weiligen Methode regelt und automatisch aufgerufen wird, sofern es auf dem initialisierten
Proxyobjekt einen Methodenaufruf gibt. AnschlieBend werden notwendige Anderungen an
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den Parametern durchgefiihrt. Dies geschieht aus dem Grund, dass nicht einfach die aufge-
rufene Methode direkt in der jeweiligen Klasse gesucht und ausgefiihrt werden kann, da die
Objektbeschreibungen der Parameter unterschiedlich sein kénnen.

Dies tritt einmal fiir den Fall der elementaren Datentypen zu, indem bspw. der Proxy ein
java.lang.Integer-Objekt iibergeben bekommt, jedoch die Methode im Kern als Para-
meter ein int-Objekt erwartet. Da diese dann nicht als gleich erkannt werden, werden die
Parameter zuvor ausgetauscht. Aufgrund der Tatsache, dass fiir jedes Attribut einzeln ver-
glichen werden muss, ob es sich um einen elementaren Datentyp handelt oder nur um ein
Wrapper Objekt des solchen, wird jeweils die Methoden durchlaufen und {iberpriift, um
welchen Fall es sich handelt. Dies geschieht in der Methode isInMethod.

Weiterhin erkennt die invocation-Methode der JAVA API nicht die Vererbungsbeziehun-
gen zwischen Objekten. Dies bedeutet, dass bspw. eine Methode in der Implementierung, die
EAMSuperClass als Parameter besitzt, als ungleich angesehen wird, wenn diese Methode mit
einem Parameter wie EAMObject aufgerufen wird, welche die EAMSuperClass als Oberklasse
besitzt. Aus diesem Grunde wird iiberpriift, ob ein Parameter der iibergebenen Methode als
Superklasse java.lang.Object besitzt oder eine andere. Wenn dies der Fall ist, wird sie
durch die Superklasse ersetzt, sodass sie als gleich angesehen werden. Zu diesen Umformun-
gen ist zu sagen, dass sie nur die auftretenden Fille in der Schnittstelle behandelt, jedoch
nicht alle theoretisch auftauchenden. Dies wiirde bspw. umfassen, wenn es eine Klasse gibt,
die von EAMObject erbt und EAMObject in der Schnittstelle als Parameter auftaucht.

Abschlielend wird die Methode checkUserRightsForMethod ausgefiihrt, welche iiberpriift,
ob der jeweilige Nutzer das Recht zum Ausfithren der Kernmethode besitzt. Sollte dies
nicht der Fall sein, wird die Methode nicht aufgerufen und eine ProxyInvocationUser-
HasNoRightsException geworfen. Dies sollte aber nur auftreten, wenn entweder die bund-
le_views nicht richtig konfiguriert wurden oder durch andere Methoden versucht wurde,
auf eine Methode zuzugreifen.

api

EAMPTOXY

- implementation : Class = null

- EAMProwy(interfaze | Class, userld : long, password © String)

+ newlnstancednterfaze | Class, userld :long, password - String) © Ohject

+invoke{ohject . Ohject, method : Method, args : Objectl) : Chject

+izinMethodiclazz . Class, implementation : Class, methodklame : String, position :inf) - boalean
- checkUserRightsForMethod{methad  Method, classes : Class) : boolean

Abbildung 6.1.81: Inhalt der Klasse EAMProxy
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6.1.19 Package test

Das Paket test enthélt eine Reihe von Tests, die zum Teil auf JUnit-Tests basieren oder
die Funktionsfiahigkeit des Kerns iiber eigene Tests priifen. Tests ohne JUnit werden an den
Stellen verwendet, wo JUnit-Tests wegen der Problemstellung eher ungeeignet erscheinen
oder einen Overhead bedeuten wiirden.

Hier seien die einzelnen Test nur aufgezihlt. Die Dokumentation kann den jeweiligen Test
selbst entnommen werden oder die Tests sind sehr einfach und selbsterkldrend. Weiterhin
existieren nicht fiir jeden denkbaren Testfall Testklassen, die Funktionstiichtigkeit solcher
Testfille wurde wihrend der agilen, inkrementellen Entwicklung mit verschiedenen Szena-
rien bestétigt.
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Test_AuthMetamodel. Priifen von Annotationen.
Test_AuthNames. Priifung der Enumeration von Rechten.

Test_Database. Priifung der Datenbank Objekte mit Benchmarking verschiedener
Versionen.

Test_Databaselnsert. Priifung von Insert und Delete.

Test_DataObject. Priift die Anfrage von DataObjects, also Instanzen von Metamo-
dellen.

Test_DataObjectList. Testet das Holen von DataObjects und die Navigation durch
die DataObjectList.

Test_DataTypeValidator. Priift die Validierung von Werten gegen Datentypen im
Validator.

Test_EAMInstance. Priift die Anfrage und Speicherung von Instanzen von Metamo-
dellen.

Test_EAMProperties. Priift die EAMProperties.

Test_EAMProxy. Priift die Funktionsfahigkeit des EAMProxy.

Test_Hibernate. Legt ein Metamodell und Instanzen fiir dieses Metamodell an.
Test_ImportExport. Priift das Importieren bzw. Exportieren von Metamodellen.

Test_ImportExport_Validator. Priift das die Validierung von XML Dokumenten
gegen Schemata von Metamodellen.

Test_Instance_Refactorl. Priifen der Anfrage von Instanzen.
Test_InstanceDatalnterface. Priifen der Anfrage von Instanzen.
Test_InstanceDelete. Priifen des Loschens von Instanzen.

Test_InstanceInterface. Priifen der Entfernung von Sonderzeichen aus Attributna-
men.

Test_InstanceLocking. Priifen des Lockings fiir Instanzen.

Test_InstancelLockingThread. Priifen des Lockings fiir Instanzen iiber Threads mit
zufalliger Anfrage von Locks. Dazu gehort die Klasse LockThread.
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Test_InstanceMetalnterface. Priifen von Enums und Datentypen fiir Instanzen von
Metamodellen.

Test_InstanceQuery. Priifen des Anfragens der Datenbank nach Instanzen mit SQL
und Rechtebeachtung.

Test_LoggingFiles. Priifen des Findens von Log-Dateien.

Test_MetamodelAuth. Priifen von Methoden, die durch MetamodelAuth bereitgestellt
werden.

Test_MetamodelHelper. Priift das Loschen von Metamodellen mit dem Metamodel-
Helper.

Test_SQL_Split. Priifen der Zerlegung einer SQL Anfrage in einzelne Statements.
Test_SQLEscape. Priifen des Ausblendens von Sonderzeichen in SQL Anfragen.

Test_XMLValidator. Priifen des XML Validators von XML Dokumenten gegen Sche-
mata.
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6.1.20 Package tools

Roland  Mit dem Paket tools stellen wir einige Werkzeuge bereit, die innerhalb des EAM-Tools an
verschiedenen Stellen bendtigt werden. Ein Export dieser Werkzeuge und damit die Nutzung
durch andere Module ist durchaus auch denkbar.

tools
File |
+ read() : 5tring taglibrany
+ writef) . hoolean M T
+ findFiles() : List<String > essagelag

setMessagesttributd | woid
doafterBodyd © int
doEndTagd : int
dostarTag) : int
setPageCantext] ; waid

SQLTools

+ escape : String

+ 4+ 4+ +

Text

+ capatalized : 5tring

+ repeat( | String |

xml
XMLTools XMLDefinition

+ xmlDocument2 stringd © String

+ dateZxmld : 5tring

+ xml2date] : Date |

validator
Zip ErrorHandler Validator
+ Zipd : boolean + errord | woid + walidateBysAX0 : boolean

+ fatalErrord ;. wvoid + walidateByDOM$ - boolean
+ wearning . woid

Abbildung 6.1.82: Werkzeuge des EAM-Tools
Im Folgenden erlautern wir die einzelnen Werkzeuge.

e File. Diese Klasse ermoglicht das Lesen, Schreiben und Suchen von Dateien. Dabei
erfolgt das Lesen und Schreiben mit einfachen Strings.

e SQLTools. Hier befindet sich nur eine Methode, die es ermdglicht Sonderzeichen aus-
zukommentieren.

e Text. Diese Klasse bietet eine Methode um Wortanfinge grofl zu schreiben und eine
weitere um einen gegebenen String eine bestimmte Anzahl mal zu wiederholen.

e XMLTools. Zu den XMLTools z&dhlt zum einen die Umsetzung eines XML-Dokuments
in einen formatierten (lesbaren) String. Weiterhin werden zwei Methoden zur Konver-
tierung eines XSD-Datums in ein Java-Datum und umgekehrt geliefert.

e Zip. Diese Klasse ermoglicht das Zippen einer Liste von Dateien.
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taglibrary.MessageTag. Mit dem MessageTag konnen Nachrichten in JSP-Seiten
eingebaut werden.

xml .XMLDefinition enthilt Definition von Verweisen auf XML Ressourcen.

xml.validator.ErrorHandler bietet den fiir den Validator notwendigen ErrorHand-
ler.

xml.validator.Validator ermdglicht die Validierung von XML Dokumenten gegen
gegebene XML Schemata.
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6.2 Systemmodul core_bundlemanager

Jens  Eines der Bundles fiir das Kernmodul ist der Bundle-Manager, der im Grunde ein Webin-
Yu  terface fiir die Equinox-Konsole darstellt. Der Bundle-Manager hat folgende grundlegende
Funktionalitéten:

Bundles starten

Bundles stoppen

Bundles von einer URL installieren

Bundles durch Upload einer Jar-Datei installieren
Bundles entfernen

Herunterfahren des gesamten Systems
EAM-Bundles konfigurieren

Statische Abhéingigkeiten zwischen Bundles grafisch anzeigen.

© e N o o W N

Nutzeranteil der Bundles grafisch anzeigen

BundleManager

BundleConfiguration

de.offis.pg.eam.bundlemanager

1
menu ]

dependency

1
I applet

matchinghandler

Abbildung 6.2.1: Pakete des BundleManagers

Der Bundle-Manager ist in sechs Pakete eingeteilt:
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e BundleConfiguration, das die Klassen BundleViews und Configuration sowie die
XML-Datei bundle_views.xml enthélt.

e bundlemanager, in dem die Klassen Activator, BundleManager, AbstractBundle-
Manager, Context und Upload liegen.

e dependency , das die Klassen BundleDependencyUtils, BundleUsers, ImageShow und
ParamsGenerator enthélt.

e dependency.applet , das die Klassen Bundle, BundleConnection, BundleNode, De-
pendencyApplet, DependencyPanel und GraphicsUtils beinhaltet.

e matchinghandler, in dem die ManagedBeans fiir die Konfiguration der EAM-Bundles
liegen.

e menu, das die Klasse BundleMgrContributor und die XML-Datei menu_config.xml
enthilt und die Eintrige fiir das Hauptmenii des EAM-Tools iibermittelt.

In den folgenden Abschnitten werden diese Pakete niher erldutert.

6.2.1 Package BundleConfiguration

In diesem Paket befinden sich die Klassen Configuration und BundleViews sowie die XML- Jens

Datei bundle_views.xml. Configuration implementiert das Interface IBundleConfigura-
tion, BundleViews das Interface IModuleView. Diese drei Elemente werden fiir den Service
des Kerns gebraucht, um die Views dieses Bundles in die Datenbank zu iibertragen und um
anzuzeigen, dass das Bundle konfigurierbar ist.

|
BundleConfiguration

bundle_views.xml

BundleViews

- WIEWWS © String = "hundle wiews xml"

+ getDescriptiond : String

+ getEquinoxBundleld  long
+ gethlame ; String

+ getviews | List=view:=

+ getBundleVersiond : String

Configuration

+ bundleHasOhjects( - hoalean

+ bundleHasViews( : hoolean

+ getObjectsddomDocument() : Document
+ bundleHasRelationsd : hoolean

Abbildung 6.2.2: Informationen und Klassen fiir den Konfigurations-Service
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Die einzige im BundleManager verwendete View ist die View Admin. Diese View sollte jeder
Rolle zugeordnet werden, die einem Benutzer Administrator-Rechte zuordnet.

6.2.2 Package bundlemanager

Beim Starten und Initialisieren des Bundle-Managers durch die Activator-Klasse wird der
Bundle-Context in der Klasse Context fiir die spétere Verwendung durch die Klasse Bund-
leManager gespeichert. Uber den Bundle-Context hat der Bundle-Manager Zugriff auf die
installierten Bundles, kann neue Bundles hinzufiigen oder bereits installierte wieder entfer-
nen.

Die Klasse BundleManager, die von der abstrakten Klasse AbstractBundleManager abge-
leitet ist, stellt den Kern diese Bundles dar. Sie enthélt alle wichtigen Methoden um die
grundlegenden Funktionalitdten des Bundle-Managers umzusetzen. Die JSF-Dateien der
View rufen direkt Methoden der Klasse BundleManager auf.

Die einzige Ausnahme stellt der Upload einer Jar-Datei dar. Hier wird der Upload durch
die Klasse Upload, die von HttpServlet abgeleitet ist, iibernommen. Die Klasse Upload
speichert die Datei auf dem Server und ruft anschliefend die Methode installFromFile
der Klasse BundleManager auf und iibergibt ihr den Pfad zu der Jar-Datei. Die Methode
installFromFile kiimmert sich nun darum, das neue Bundle in das System zu integrieren.
Das Verzeichnis zum Speichern der Bundles kann in der Datei config.properties definiert
werden.

In der Ubersicht, die alle installierten Bundles anzeigt, wird zwischen EAM-Bundles und
System-Bundles unterschieden. Dies soll dem Administrator des EAM-Tools einen besseren
Uberblick verschaffen. EAM-Bundles sind die Bundles, die das Préfix EAM_ in ihrem Na-
men verwenden, alle anderen Bundles werden als System-Bundles gefithrt. Entwickler von
Bundles fiir das System kénnen so entscheiden, wo ihr Bundle aufgelistet werden soll.

6.2.3 Package bundlemanager.dependency

In diesem Paket liegen die Klassen, die fiir das Anzeigen des Anteils der Benutzer, die
ein Bundle verwenden, und der statischen Abhéngigkeiten zwischen Bundles grundlegende
Funktionalitéiten anbieten. Diese sind:

e BundleDependencyUtils
BundleUsers

ImageShow

ParamsGenerator
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de.offis.pg.eam.hundlemanager

Activator Context
- context : BundleContext BundleManager
s otarg void | LR
+ stopd) . void + setContext{BundleContext : inf) : woid
: + getContext() : BundleCuaontext

HttpServiet

+ doPost(HitpServietRequest request : int, HitpServietResponse respanse | int) - void

A

==ahstract==
AbstractBundleManager

- remaoveld | Btring
- nurmmer : HimlinputHidden
- url: String

Uploadd | . o getSystemBundles() | ArrayList<Bundle=
+ getEamBundles() : ArrayList=Bundle=

+ startd) © Btring

+ stop() : String

+installFrarm Ul © String

+ installFromFile(String : int) : String

+ removeByldd . String

+ shutdown) ; String

Abbildung 6.2.3: Bundle-Manager
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]

dependency
BundleDependencyl tils ImageShow
ParamsGenerator BundieUsers

Abbildung 6.2.4: Klassen des Pakets dependency

6.2.3.1 Klasse BundleDependencyUtils

BundleDependencyl tils

+ getDependedBundlesthundle : Bundle) : Bundle[]

+ getDependedBundlesdid : langd : Bundla]

+ getExportedPackagesihundle : Bundle) | ExportedPackage[]

+ getExpodingBundleiexpottedPackage | ExporedPackage) : Bundle

+ getimportingBundles(exportedPackage | ExporiedPackage) - Bundle]]

+ getReguiredBundlesisymbolickame : String) : RegquiredBundle]]

+ getRequiringBundles{requiredBundle . ReguiredBundle) : Bundle]

+ getallRequiringBundles(bundleld : long, requiringBundles : Set=Bundle=) : void
- getPackageAdming : PackageAdmin

Abbildung 6.2.5: BundleDependencyUtils

Da OSGI keine APIs anbietet, die die von einem Bundle benttigten Bundles und auch
die von einem Bundle abhéngigen Bundles unmittelbar ermitteln kénnen, wurde die Klasse
BundleDependencyUtils entwickelt, die nur iiber statische Methoden verfiigt. Zwei wich-
tige davon sind getDependedBundles und getAllRequiringBundles. Uber die Methode
getDependedBundles wird den Aufrufern ermdglicht, festzustellen welche Bundles von ei-
nem Bundle importiert und benétigt sind, wihrend die Methode getA11RequiringBundles
die von einem Bundle abhéngigen Bundles ermitteln kann. Um z.B. die von dem Bundle
BundleManager bendtigten Bundles herauszufinden, wird die Methode getDependedBund-
les zuerst alle installierten Bundles im EAM-System iiber die Klasse Context ermitteln.
Anschlielend priift diese Methode in einer Schleife fiir jede der installierten Bundles, ob
ihre exportierten Pakete vom BundleManager importiert sind. Wenn ja, ist dies Bundle eins
der vom BundleManager bendtigen Bundles. Léuft diese Schleife zum Ende, werden alle
unmittelbar benotige Bundles ermittelt. Fiir den Fall, dass auch alle mittelbar benttigten
Bundles festgestellt werden sollen, muss der eben beschriebene Algorithmus auf rekursive
Weise fiir jedes der unmittelbar benttigen Bundles ausgefiihrt werden. Bei der Methode
getAllRequiringBundles, die von einem Bundle abhéngige Bundles ermittelt, arbeitet der
Algorithmus auf #hnliche Weise. Im Verlauf der Methode werden zun#chst alle unmittel-
bar abhéngigen Bundles bestimmt. Danach wird der Algorithmus fiir jedes der bestimmten
Bundles rekursiv ausgefithrt. Am Ende der Rekursion liefert das Algorithmus alle mittelbar
abhangigen Bundles zuriick.
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6.2.3.2 Klasse BundleUsers

BundleUsers

- hundleUsers : List=User= = new LinkedList)
- cantent ; String ="

- sortAscendingOver : hoolean = true

- sofCalumnCwer ; String = null

- titel : String =""

- togoleEditMessane ; boolean = false
-togaleSelectall : hoolean = falze

+ getBundlelsers() : List=User=

+ getContentd) ; String

+ getEamBundles( : ArrayList=Bundle=

+ getSantColumnowerd  String

+ getTitled) : String

+isBotAscendingCverd : baalean

+isTogoleEditMessage : hoolean

+isToggleSelectalld : boolean

+ notificate ; void

+ selectBundlelsers() : void

+ setBundlelsersibundlellsers : List=User=) :vaid

+ setContent{content : String) © void

+ setSartdscendingCver{sartdscending Cver - boalean) : waid
+ setSartColumnOver(sontColumnOver : String) - void

+ sefTitleditle ; String) : waid

+ sefTogoleEditMessageltoggleEditMessage : boolean) : void
+ sefTogaleSelectdlltoggleSelactall  boolean)  waid
+togoleEditMessage) : void

+toggleSelactAlld  waid

Abbildung 6.2.6: BundleUsers

In der Klasse BundleUsers ist die Logik hinterlegt, die grundlegende Funktionalitéiten fiir
die Statistik des Benutzeranteils und das Senden von Nachrichten an Benutzer anbietet. Die
Klasse BundleUsers wird als ManagedBean von der JSF-Seite bundle_dependency.jsf
benutzt. Diese Seite verschafft dem Administrator eine Ubersicht iiber installierte EAM-
Bundles und ihren Nutzeranteil sowie ihre aktuellen Benutzer. Damit konnen Administra-
toren identifizieren, welche Bundles hdufig von Benutzern genutzt werden und eventuell
besonders optimiert werden sollten.

Fiir das Auflisten der EAM-Bundles und ihrer Benutzer ermittelt die Bean BundleUsers
zuerst tiber die Klasse Context alle laufende EAM-Bundles und anschliefend iiber die Klas-
se PageAccessTrackServlet (siche Abschnitt die aktuellen Benutzer fiir jedes
Bundle, die schlielich angezeigt werden. In Abbildung wird dargestellt, wie der Vor-
gang ablauft.

Fiir das Senden von Nachrichten wird die Methode notificate, beim Klicken auf den But-
ton Nachricht Senden in der JSF-Seite bundle_dependency. jsf, aufgerufen. Diese Metho-
de ermittelt zunéchst alle markierten Benutzer, anschlieend werden die Benutzer und die zu
schickende Nachricht an der Methode notification des SysMsgManager (siche Abschnitt
iibergeben. Im weiteren Verlauf von notification wird fiir jeden iibergebenen
Benutzer eine SysMessage (siehe Abschnitt erzeugt, welche die zu sendende In-
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hundle_dependeney jsf cBundlellsers L Contes cPagefccessTrackSemet
cUser T T T T
1. show all eam bundles | . | | |
| Cb_._ 11 getEamBundIein L1.1.1: getConte |
I
______ I
€———————- T | |
I
I

%EEFEHUFUE';U&E';I?.I: selecIBundleUseriOJ_ |

-

Abbildung 6.2.7: Sequenzdiagramm zum Auflisten der EAM-Bundles und ihrer Nutzer

formation kapselt. AnschlieBend wird fiir jede SysMessage ein SysMsgServerThread (siehe
Abschnitt erzeugt, der die Nachricht auf die Clientseite iibertragt. In Abbildung
wird dargestellt, wie eine Nachricht nach dem Betétigen des Buttons abgeschickt wird.
Diese Funktionalitéit kann z.B. benutzt werden, wenn ein Administrator ein Bundle stoppen
mochte und vorher die Bundle-Nutzer dariiber informieren méchte.

6.2.3.3 Klasse ImageShow

Uber die Methode getimageurl der Klasse ImageShow erfolgt die Generierung eines Tor-
tendiagramms fiir die Nutzeranteil-Statistik. Diese Methode ruft zuerst die sich in derselben
Klasse befindenden Methode getdataset auf, die ein Objekt der Klasse DefaultPieData-
set zuriick liefert, das mit dem Namen jedes EAM-Bundle und der Anzahl seiner aktuellen
Benuzter initialisiert ist. Mit diesem Objekt wird in der Methode getimageurl wieder ei-
ne Instanz der Klasse PiePlot erzeugt, die JFreeChart mitteilt, wie ein Chart dargestellt
werden soll. Um clientseitig das Chart zu sehen, wird serverseitig ein PNG-Bild {iber die
Methode saveChartAsPNG der Klasse ServletUtilities generiert. Schliellich wird das
Diagramm mit einem zufilligen Dateinamen und der Session eines Nutzer bei dem Servlet
DisplayChartServlet registriert. Solange die Session des Nutzer nicht abliuft, ist dieses
Bild zugénglich. Dieses Servlet ist bereits beim Starten des Kerns durch die Klasse Acti-
vator als Service in OSGI registriert und ermdoglicht den Zugriff auf die von JFreeChart
generierten Bilder. In Abbildung wird dargestellt, wie der Vorgang abléuft.
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bundle_dependency.jsf ” :BundleUsers || L SyshsoManager " . CoreServer

‘User T

1zend a mess@g_

1.1: notificate

I

|

|

|
1.1.1: notificationtbupdielUsers, titel, contepity
— |

T

[* for each user]

1.1.1.1: socket = geflUserSocketsBylzerldiuserld)

N |
==creates=
111.2n= new(til!el. content) - Matification
| :
|
K—————— A
<<Jreate>>

1.1.1.3: S\JSMsg = new)

==create== |

11148t= nlew(socket, SysMsg.toEﬂtringO)
| I

Abbildung 6.2.8: Sequenzdiagramm zum Senden einer Nachricht an Benutzer
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ImageShow

+ getimageurlirequest : HitpSenletReguest, responsze : HitpSenletResponsze) ; String
- getdatasetirequest | HitpServletRequest) : DefaultFieDatazet

Abbildung 6.2.9: ImageShow

| bundle_dependency.jsf | | CImageShow | - Servlet tilities || cDisplayChanServlet

ﬂ?ﬂ T T T T
| 1: show chargg | | | |
1.1: getimageurI(request:l—JlflpSenrletRequest, response:HitpSerletResponse) : :
_1.1.1: dataSet = getdataset{requestHitpServletRequest) | |
| |
=<iregte== | |
1.1.2: plat == new{dataSe - PiaPlot : :
| |
- | |
==rreate== | | |
1.1.3 chart = new(plaf) | FresChar | |
I — 1 |
| | |
————————————— | |
1.1.4: saveChattAsPNGchar | | 1.1.4.1:registerg, |

' |

| <——————
__________________ |— — — '
| '
< _________ —
I
ST T
T

Abbildung 6.2.10: Sequenzdiagramm zum Anzeigen eines Chart

ParamsGenerator

+ LINKED_BY_FPARANM : String = "LINKED _BY"

+ MAME_PREFIX : String ="LEVEL"

+ SYMBOLIC_MAME_PARAM : String ="SYMBOLIC_MNAME"
- bundleMame : Map=Bundle,String= = new Hashhiapd

- dependedBundles . Set=Bundle= = new HashSet()

- params : Map=5String,String= = new HashMap(

+ getDependedBundledbundleld : long) : Map=5String, String=
- getDependedBundlesiparent : Bundle, level ; int) : void

Abbildung 6.2.11: ParamsGenerator

6.2.3.4 Klasse ParamsGenerator

Im Applet DependencyApplet (siche Abschnitt werden die statischen Abhéngigkei-
ten zwischen Bundles als fallende Bidume grafisch dargestellt. Die Daten dafiir werden durch
die Methodenaufrufe getDetails der Klasse BundleManager in dem requestScope einer
Anfrage abgelegt. Im Verlauf dieser Methode wird die Methode getDependedBundle der
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Klasse ParamsGenerator aufgerufen, die simtliche Parameter fiir fallende Badume generiert.
Der nachstehende Codeabschnitt stellt dar, wie die Parameter aus einem requestScope mit
Hilfe einer Schleife <c:forEach> ... </c:forEach> ausgelesen werden.

<applet codebase="applet/" archive="dependency. jar"
code="de.offis.pg.eam.bundlemanager.
dependency.applet.DependencyApplet.class”"
name="DependencyApplet" id="DependencyApplet"
alt="DependencyApplet example" width="100\%" height="100\%"
hspace="0" vspace="0" align="top" mayscript>

<c:forEach items="\${requestScope.params}t" var="entry">
<param name="\${entry.keyl}" value="\${entry.valuel}" />
</c:forEach>
</applet>

Zum Beispiel sollen die statischen Abhéngigkeiten des Bundle org.mortbay. jetty angezeigt
werden. Im Folgendem sind die entsprechenden Applet-Parameter gezeigt:

<applet codebase="applet/" archive="dependency. jar"
code="de.offis.pg.eam.bundlemanager.dependency.applet
.DependencyApplet.class"
name="DependencyApplet" id="DependencyApplet"
alt="DependencyApplet example" width="100\%" height="100\%"
hspace="0" vspace="0" align="top" mayscript>

<param name="LEVEL21"
value="SYMBOLIC_NAME=javax.servlet; LINKED_BY=LEVEL11"/>
<param name="LEVEL11"
value="SYMBOLIC_NAME=org.mortbay.jetty"/>
<param name="LEVEL23"
value="SYMBOLIC_NAME=org.apache.commons.logging;
LINKED_BY=LEVEL11"/>
<param name="LEVEL22"
value="SYMBOLIC_NAME=org.eclipse.osgi; LINKED_BY=LEVEL11"/>
</applet>

Man sollte dabei bemerken, dass die Schleife durch eine Gruppe von Parameter ersetzt
worden ist. Das Attribut name eines Param-Tag gibt an, auf welcher Zeile und Spalte sich
ein Knoten befindet, der im DependencyApplet (siehe Abschnitt durch einen Button
dargestellt wird, wihrend das Attribut value andere Informationen angibt wie den Namen
eines Bundle und die von ihm benétigten Bundles.

6.2.4 Package bundlemanager.dependency.applet

In diesem Paket befinden sich nur die Klassen, die fiir die graphische Darstellung der Ab-
héngigkeiten zwischen Bundles erforderlich sind. Diese sind:
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Bundle
BundleConnection
BundleNode
DependencyApplet

e DependencyPanel

BundleConnection

e GraphicsUtils
]
applet
DependencyPanel
Bundile BundieNode -
heqgin
4\ =T end
| L
: L4 ’
DependencyApplet GraphicsLitils

Abbildung 6.2.12: die Klassen des Pakets applet

6.2.4.1 Klasse Bundle

Bundie

- hame : String
- dependedBundles : Set=Bundle= = neww HashSet()

+ Bundle{symbolicklame : String)

+ getDependedBundles : Set=Bundle=

+ setDependedBundles{dependedBundles ; Set=Bundle=) : void
+ gethlamed : String

+ gsethamelname : String) © void

+ addDependedBundladhundle ; Bundle) : boolean

+ removelependedBundledbundle : Bundle) : boolean

Abbildung 6.2.13: Bundle

Eine Instanz der Klasse Bundle in diesem Paket verkorpert ein Bundle der OSGI-Plattform
und enthélt seinen symbolischen Namen und auch die Bundles, die von ihm benétigt sind.
Zur graphischen Darstellung des Bundle wird ein BundleNode (siehe Abschnitt
verwendet, der im Grunde ein JButton ist, dagegen stellt die Klasse BundleConnection

(siehe Abschnitt [6.2.4.2)) seine Abhéingigkeiten zu anderen Bundles dar.
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6.2.4.2 Klasse BundleConnection

BundleConnection

- begin : BundleMade = null
- color: Color = null
- end : BundleMode = null

+ getBeqing : BundleMode
+ getCalord : Color
+ geteEnd() : BundleMode

+ setColor{color : Color) : void

+ BundleConnection{beqgin : BundleMode, end : BundleMode)

+ setBeqginibegin : BundleMade) : vaid

+ setEndiend : BundleMode) ;waid

Abbildung 6.2.14: BundleConnection

Eine BundleConnection stellt eine Abhéngigkeit zwischen zwei Bundles durch einen Pfeil
dar, deren Beginn und Ende mit Hilfe der Methoden setBegin und setEnd gesetzt werden
konnen. Das sich am Ende befindliche Bundle ist dabei das Bundle, zu dem (von dem
beginnenden Bundle aus) eine Abhingigkeit besteht.

6.2.4.3 Klasse BundleNode

BundieNode

+ connections | Set=BundleConnection= = new HashSet(
+ BOTTOM_SIDE @ int= 2

+ LEFT_SIDE :int=3

+ RIGHT_SIDE : int=1

+TOP_SIDE ;int=10

- gerialVersionUID : long = 1L

- bundle : Bundle

-focusy s int=10

-focusyint=10

- guarentidth : int

+ Bundletode{symbolicklame : String)

+ addConnection{node | BundleMode) - boolean
+ getBundled : Bundle

+ getCenter) : Point

+ getPadPointipart ; int) ; Paint

+ getaiuanentidthy ©int

+ getdnchoragedpart : inf) - Point

+ gefTargetsd | Set=Bundlehode=

+ paint{y . Graphics) : void

+ setBundledbundle | Bundle) : waid

+ sefTargets(targets | Set=BundleMode=) : void

Abbildung 6.2.15: BundleNode

Ein BundleNode ist im Grunde ein JButton, der ein Bundle grafisch darstellt. Das Bund-
leNode verwaltet seine Abhéngigkeiten zu anderen Bundles und behandelt zugleich die Be-
nutzeraktionen wie z.B. das Klicken und Ziehen mit der Maus. Beim Klicken wird zuerst
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das Wurzel eines fallenden Baums auf diesen BundleNode gesetzt und anschliefend werden
alle Abhéngigkeiten erneut berechnet und dargestellt. Zieht man das BundleNode mit der
Maus, werden alle Eingangspfeile von ihm griin und alle Ausgangspfeile rot gekennzeichnet,
damit die Beziehungen zu anderen Bundles veranschaulicht werden.

6.2.4.4 Klasse DependencyApplet

DependencyApplet

- DEFAULT _SIZE : Dimension = new Dimensiond 024 480)
- gerialVersionUID : long = 1L

- bundlelinks : Map=5tring,Set=5tring=+= = new HashMapgd
- counter ;int=10

- idBundle : Map=5tring, Bundle= = new Hashhap)

- root: Bundle

+ getRootd : Bundle
+ setDefaultSized) : void
+initd : void

Abbildung 6.2.16: DependencyApplet

Die Klasse DependencyApplet ist die Hauptklasse in diesem Paket. Nach seinem Laden
auf der Clientseite wird die Methode init aufgerufen. Im Verlauf der Methode werden
zunéchst die Applet-Parameter eingelesen und interpretiert, die von der Klasse ParamsGe-
nerator (siche Abschnitt generiert worden sind. AnschlieBend werden die Instanzen
der Klasse Bundle (siche Abschnitt erzeugt, die mit den Applet-Parametern initiali-
siert werden. Nach der Initialisierung wird eine Instanz der Klasse DependencyPanel (siehe
Abschnitt erzeugt, die festlegt, wie der fallende Baum fiir Bundles und ihre Abhén-
gigkeiten gezeichnet wird.

6.2.4.5 Klasse DependencyPanel

In der Klasse DependencyPanel wird hauptséchlich der Algorithmus implementiert, der
festlegt, wo BundleNodes und BundleConnections aufgezeichnet werden sollen. Aufilerdem
fiihrt diese Klasse auch die Animation aus, die dafiir sorgt, dass sich alle BundleNodes von
der Mitte eines Canvas langsam zu ihren Endpositionen bewegen. Eine wichtige Methode
der Klasse ist die setRoot, dadurch kann man den Wurzel eines fallenden Baums setzen
und der Baum wird dadurch auch erneut initialisiert und gezeichnet.

6.2.4.6 Klasse GraphicsUtils

Die Klasse GraphicsUtils ist eine Hilfsklasse, die geometrische Methoden anbietet, damit
das Zeichnen von BundleNode und BundleConnection erleichert wird.
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DependencyPanel

- BUTTOM_SIZE : Dimension = new Dimension(200 28}

- seriahersionD : long =1L

- hundleMode : Map=Bundle,BundleMode= = new HashMap)
-irint=0

- initialized : boolean = falze

- levelMode : Map=integer,Set=Bundlerode== = new HashMap()
- maxkumRow int=10

- nodelocation : Map=BundleMode Point= = new HashMap(

+ DependencyPaneliraot : Bundle)

+ getCenter() - Point

+ getRootd : Bundle

+ paintin : Graphics) ; void

+ setRoot{raot : Bundle) :waid

+ startAnimation() : void

+ stopAnimationd  vaid

- gethependencybdppletd  Dependencybpplet
- initializeGraphiparent : Bundle, parentMode : BundleMode, row : int) ; void
- initializeMaodelocationd : waid

- moveToFosition() : hoolean

Abbildung 6.2.17: DependencyPanel
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6.2.5 Package bundlemanager.matchinghandler

Im Paket matchinghandler des BundleManagers befinden sich die ManagedBeans, die fiir
die Konfiguration der EAM-Bundles verwendet werden. Diese sind:

e CoreBundleViewRoleMatchingHandler

e CoreBundleObjectMatchingHandler

e CoreBundle(ObjectAttributeMatchingHandler

e CoreBundleRelationMatchingHandler

e CoreBundleRelationAttributeMatchingHandler

e BundleConfigurationNavigation

de.offis.pg.eam.bundiemanager.matchinghandler

BundleConfigurationNavigation DAOFactoryStaticClass

CoreBundleObjectMatchingHandler CoreBundleObjectAttributeMatchingHandler

CoreBundleRelationMatchingHandler CoreBundleRelationittributeMatchingHandler

CoreBundleViewRoleMatchingHandler

Abbildung 6.2.18: Klassen des Pakets matchinghandler

Zusétzlich enthilt das Paket noch die Klasse DAQOFactoryStaticClass. Durch diese Klasse
wird der Zugriff auf die verschiedenen DAO-Klassen des Kerns gekapselt, um auf Metaob-
jekte und -relationen zugreifen, diese verdndern und speichern zu kénnen.

In Abbildung wird dargestellt, was nach dem Betétigen des Buttons Konfigurie-
ren in der Bundle-Ubersicht geschieht. Durch das Faces-Servlet wird die Methode condfi-
gureBundle der ManagedBean BundleManager aufgerufen. Im Verlauf der Methode wird
zunéchst ein Objekt vom Typ DalBundleManager erzeugt. Dieses Objekt kapselt alle Da-
tenbankzugriffe, die durch den Bundlemanager selbst oder durch eine der ManagedBeans
der Konfiguration durchgefiihrt werden.

Anschliefend wird die Klasse Configuration aus dem Paket BundleConfiguration des zu
konfigurierenden Bundles initialisiert. Dadurch kann vom Bundle abgefragt werden, welche
Moglichkeiten der Konfiguration vom Bundle mitgebracht werden, d.h. besitzt das Bund-
le eigene Views, eigene EAM-Objekte oder eigene EAM-Relationen. Diese drei Elemente
werden beginnend mit den Views abgefragt. Besitzt das Bundle eigene Views, werden diese
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| Faces-Serviet | |ElundIeManager
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.
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I
|
|
|
I
|
|
|
I
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Abbildung 6.2.19: Sequenzdiagramm zum Aufruf der Bundle-Konfiguration

durch DalBundleManager aus der Datenbank geladen. Diese Views werden dann statisch in
der ManagedBean CoreBundleViewRoleMatchingHandler abgelegt.

In Abbildung[6.2.19 wird nicht dargestellt, dass nach der Priifung auf Views zusétzlich noch
auf EAM-Objekte und -Relationen gepriift wird. Sollten diese beiden Punkte erfiillt sein,
werden diese Objekte und Relationen in die jeweiligen ManagedBeans statisch abgelegt.

Abschlielend wird mit einer Weiterleitung auf die JSP-Seite role_matching. jsp der Start
der Konfiguration eines Bundles abgeschlossen.

6.2.5.1 Bean CoreBundleViewRoleMatchingHandler

In der ManagedBean CoreBundleViewRoleMatchingHandler ist die Logik hinterlegt, die
wéhrend der Konfiguration eines Bundles fiir das Verkniipfen von Rollen des Kerns mit
einer View des zu konfigurierenden Bundles benttigt werden.

Im Folgenden wird dargestellt, wie die Interaktion mit einem Benutzer erfolgt, welche Ak-
tionen dieser durchfiithren kann und welches Ergebnis daraus resultiert.

In Abbildung wird dargestellt, wie der Vorgang des Speicherns der Verkniipfung von
Views mit Rollen ablduft. selectView markiert eine der Views in der Darstellung, mit se-
lectRoles markiert ein Benutzer eine beliebige Anzahl von Rollen des Kerns. Durch Aufruf
der Methode saveAssignment wird die Verkniipfung der Rollen mit der ausgewéhlten View
in der Datenbank gespeichert. Dabei wird gepriift, ob die ausgewéhlten Elemente bereits
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Abbildung 6.2.20: ManagedBean CoreBundleViewRoleMatchingHandler

einmal gespeichert wurden oder nicht. Wurden diese bereits gespeichert, wird diese Zuwei-
sung iibersprungen und nicht erneut gespeichert. Die Methode saveModViewToCoreRole
speichert anschlieend die noch zu speichernden Zuweisungen in der Datenbank. Zusétzlich
werden die gespeicherten Verkniipfungen in einer Liste von EAMViewRoleMatchingStores
gespeichert, um die bereits verkniipften Views und Rollen auf der Seite darstellen zu kon-

nen.

BundleViewR iabandl
CoreB {andler

+ CoreBundleviewRoleMatchingHandlery

+regetFlags( :void

+ getinstance) : CareBundleViewRoleMatchingHandler

+ getCoreRoleSelectiems () : ArrayList=Selectitern=

+ getBundleviewSelectiterns () : ArrayList=Selectitern=

+ saveAssianment : void

+ getviewRoleMatches () : LinkedList=EAMYiewRaleMatchingStore=
+isBizeGreaterFive() : boalean

+is58izeGreaterTend : boolean

+ showViewDescription{event : YalueChangeEvent) : void

+ deleteAssignment( - void

+ deleteSingleAssianment( : void

+ checkDeleteMarkedElements () : vaid

+ checkDeleteSingleElement() : vaid

+noDeleted) : void

+ listenerSelZachFilterievent : ValueChangeEvent) : void

- fillZachmanFilter : void

+ goTaviewErrorDetails( : String

+isErrorMethodsSizeGreaterTend) - boolean

+getCoreRoles() : ArrayList=Role=

+ getSelectedCareRoles() | ArrayList=5iring=

+ getSelectedBundleviews() | ArrayList=String=

+ getBundleHasObjects() : boolean

+ setBundleHasObjectsibundleHasObjects : boolean) : void

+ setSelectedCoreRoles{selectedCoreRoles : ArrayList=String=) : void
+ setSelectedBundleViews(selectedBundletiews : ArrayList=String=) ; void
+isBundleviewSelecliternsGenerated( : hoolean

+ setBundleViewSelectiterms Generated{bundleViewSelectiternsGenerated : boolean) : vaid

+isCoreRolesSelectternsGenerated) | boolean

+ setCoreRolesSelectiternsGenerated{coreRolesSelectitems Generated : boolean) : void
+ igviewRolemaichesGenerated()  boolean

+ setviewR oleMatchesGeneratedviswRolehl atches Generated : boolear) : void
+ getSelectedBundleiew : String

+ setSelectedBundleView({selectedBundleiew : String) : void
+isShowhiewlnfos( : boolean

+ getviewDescriptiond : String

+ setviewDescriptioniviewDescription : String) : void

+ getBundleViews() : LinkedList=\iew=

+ setBundleViews(hundleViews : LinkedList=Viewe=) : void
+isDeleteMarkedElementsd : hoolean

+ getl kedElements(t kedElements : boolean) :void
+isDeleteSingleElementy - boolean

+ getDeleteSingleElementideleteSingleElement : hoolean) : vaid

+ isWiewRoleMatchesEmpty( - hoolean

+ setviewRoleMatchesEmptyiviewRoleMatchesEmpty : hoolean) : vaid

+ setviewRolehatchesiviewRolelatches | LinkedList=EAMvYiewR oleMatchingStore=) woid
+ getSelectZach( © ArrayList=Selectitern=

+ getSelectedZachiselectedZach : String) : void

+ getErrarMethodsi) : LinkedList=Method=

+isviewZoreMethodErrors( - boolean

+ setviewCoreMethodErrarsfviewCoremMethodErrors © boolean) :void

+ getviewld - HimlinputHidden

+ gatviewldviewld | HimlinputHidden) : void

- showErrorinfarmationd) : void

+ setErrarlnformationsShownierrarinformationsShown : boalean) © void

Das Entfernen von Verkniipfungen ist auf drei Wegen moglich:

e das Entfernen einer einzelnen Rolle aus einer Verkniipfung

e das Entfernen der gesamten Verkniipfung von View mit Rollen des Kerns

e das Entfernen aller angelegten Verkniipfungen
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Abbildung 6.2.21: Sequenzdiagramm zum Speichern einer View-Rollen-Verkniipfung

In Abbildung wird dargestellt, wie das Entfernen einer Rolle aus einer Verkniipfung
erfolgt. Dazu wird aus der Tabelle die entsprechende Rolle gewihlt und der Entfernen-
Button dahinter betétigt. Durch Ausfiihren der Methode checkDeleteSingleElement wird
eine Sicherheitsabfrage eingeblendet, die das Loschen fortsetzt oder abbricht. Wird das Lo-
schen fortgesetzt, wird die Methode removeSingleAssignmentFromAuthView ausgefiihrt,
durch die der Eintrag in der Datenbank entfernt wird.

Das Entfernen einer gesamten Verkniipfung einer View mit Rollen aus dem Kern wird in
Abbildung[6.2.23|dargestellt. Dazu wird durch markieren der Checkbox vor der Verkniipfung
und durch Betétigen des Entfernen-Buttons am unteren Bildschirmrand der Loschvorgang
gestartet. Die Methode removeAssignmentFromAuthRoleView entfernt nach der Sicherheits-
abfrage anschlieend den ausgewéahlten Eintrag aus der Datenbank.

Damit alle Verkniipfungen von Views mit Rollen des Kerns entfernt werden kénnen, kann der
Link ,,Alles Auswahlen“ am unteren Bildschirmrand verwendet werden. Dadurch werden alle
Checkboxes vor den gesamten Verkniipfungen markiert. Anschlieend wird durch Betétigen
des Entfernen-Buttons der Loschvorgang mit einer Sicherheitsabgfrage fortgesetzt. Dieser
gesamte Vorgang wird in Abbildung dargestellt.

Durch den Service werden die Views des zu konfigurierenden Bundles in die Datenbank
iibertragen. Tritt beim Ubertragen der Views ein Fehler auf, liegt dies héufig an nicht zu
findenden Methoden des Kerns, die in der View angegeben werden konnen. Besitzt eine
der auszuwéihlenden Views einen Fehler, wird diese nicht mit in die Auswahlliste der Views
iibernommen und es erscheint ein Hinweis an den Benutzer, das eine der Views fehler-
haft war. In Abbildung wird dargestellt, wie ein Benutzer zu der Ubersichtsseite der
Views gelangt. Diese Seite lduft unter dem Punkt Abh&ngigkeiten im Menii der Bundle-
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Faces-Serviet | | CoreBundleviewRolematchingHandler
dlser T T
| 1iverknOpfung ldschend | X |
F— 1.1:checkDeIeteSmgIeEIementOjj
. ; ; | ==ireate==
1.2: deleteSingleAssignment( 1.21: newinstance() O E——
e —— —— —— — — — | |

———

Abbildung 6.2.22: Sequenzdiagramm fiir das Entfernen einer einzelnen Rolle aus einer Ver-

kniipfung
| Faces-Servlet | | CoreBundleviewRoleMatchingHandler
cUser T T
| 1:Werknipfungen IGscheng | |
1.1: checkDeIeteMarkedEIementstI
==create==
1.2: deleteAssignment |
g 0 1.2.1: newinstanced) DalBundleManager
————————————— | !
K — . ! |
L

Abbildung 6.2.23: Sequenzdiagramm fiir das Loschen einer gesamten Verkniipfung von
Views und Rollen

konfiguration. Um zu dieser Seite zu navigieren, wird die Methode goToDependencies der
ManagedBean BundleConfigurationNavigation aufgerufen. Diese Bean sorgt dafiir, das
in den anderen ManagedBeans der Bundlekonfiguration verwendete Boolean-Flags und be-
notigte Listen und Werte wieder zuriickgesetzt werden. Dieses Zuriicksetzen ist abhingig
von der aktuellen Seite, auf der sich ein Benutzer/Administrator gerade befindet.

Auf dieser Seite werden alle Views des Bundles in einer Tabelle dargestellt. Fehlerhafte
Views sind mit einem roten Symbol markiert. Die Fehler, die in diesen Views aufgetaucht
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| Faces-Serviet | |CoreElundleViewRoIeMatchingHandIer|
cUser T T
1. Alle Verknlpfungen markierend o | |
|
e —— |
| |
T 2 Verknipfungen ldschend | |
2.1 checkDeIeteMarkedEIementsti_
=<rreate==
2.2: deleteAssighment [
g ] 2.2.1: newlnstance() DalBundleManager
_____________ I
Kk———— ] | |

Abbildung 6.2.24: Sequenzdiagramm fiir das Entfernen aller Verkniipfungen von Views mit
Rollen

Faces-Sendet | | BundleConfigurationMavigation | | CoreBundleviewRoleMatchingHandler

CUser

=5 :

|

1: gehe zu Abhdndighkeiten . ; | |

i > 1.1: goToDependencies) |
. |

"dependencies” |

T |

I
1
I
I
view_method_dependencyjsp SR r-TT T T T T T T

Abbildung 6.2.25: Sequenzdiagramm fiir den Aufruf der Ubersichtsseite fehlerhafter Views

sind, konnen genauer betrachtet werden. Dazu kann der Name einer fehlerhaften View ver-
wendet werden. AnschlieBend wird die Methode goToViewErrorDetails aufgerufen, die
eine neue Instanz von DalBundleManager erstellt. Schliellich wird {iber den DalBundle-
Manager die Methode getMethodsFromViewCoreErrorMethods aufgerufen, die eine Liste
der fehlerhaften Kernmethode zuriick liefert. AbschlieBend wird der Benutzer auf die Sei-
te view_error_overview.jsp weitergeleitet. Dieser Ablauf wird in der Abbildung
dargestellt.
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Faces-Servlet | | CoreBundleViewRoleMatchingHabdler
cser T T
1: Wiew-Fehler hetrachten(

PJ- 1.1: goToviewErrarDetails) | s=create==
1.1.1: newlnstance

CalBundletanager

1.1.2; gethethodsFromviewCoreMethodErrors()

LinkedList=Methad=

erats [~ - -

ViEwW_BFrOr_Overview.jsp

Abbildung 6.2.26: Sequenzdiagramm fiir den Ubersichtsaufruf der fehlerhaften Kernmetho-
den einer View
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6.2.5.2 Bean CoreBundleObjectMatchingHandler

CoreBundleQbjectMatchingHandler

+ CoreBundledbjectMatchingHandler(

+ resetFlagsy : void

+ getCoreObjectselecttems) : Arraylist <Selactitern >

+ getBundleObjectSelectiternsi) © Arraylist<selectitem >

+ goToattributematchingd @ String

+ saveObjectAssignrnent(bundieObjectid © String, coreObjectid : String) © boalean
+ checkDeleted : void

+ checkDeleteMarkedElements( : void

+ noDeleteq : woid

+ deletesssignmenti) : woid

+ deleteSelectedAssignments() © wvoid

- deleteAssignment{stare © EAMObjectMatchingstore) @ void

+ getObjectMatches( @ Arraylist<EAMObjectMatchingStore >

+ isObjectMatchesErnpr @ boolean

+ editAssignments) : String

+ issizeGreaterTen() - boolean

+ goToObjectMapping() © woid

+ goT oQkjectsoringd © woid

+ getMetamodelSelectiterns( : Arraytist <Selectitem >

+ saveEAMObject=( ; woid

+ setBundieCbjectselecttemsibundle0bjectselectiterns : Arraylist<Selectitemn:) : woid
+ getBundleObjects{) : LinkedList<EAMObBject >

+ setBundieObjects(newBundleobjects : LinkedList<EAMOBject>) : wiid

+ getselectedBundieCbjecty) : String

+ setselectedBundleObject{selectedBundleObject : String) © woid

+ isBundleSelectiternsEmptyd) - boolean

+ setBundieselecthemsEmprytbundieselectitemsEmpty © boolean) : void

+ IsBundleselectiternsGenerated] | boolean

+ setBundleSelectitemsCenerated{bundleSelecthemsCenerated : boolean) : woid
+ isCoreSelectitemsGenerated( : boolean

+ setCoreSelectitermsGenerated({coreselecttemsGenerated : bhoolean) @ woid

+ isDbjeciMatchesGenerated : boolean

+ se10bjeciMatchesGenerated(ohjectMatchesGenerated : boolean) : void

+ isDbjectMappingPage( : boolean

+ setObjeciMappingPage(objectMappingPage : boalean) . woid

+ is0bjecistoringPaged © boolean

+ set0bjectstoringPage(objectstoringPage : boolean) : woid

+ getSelectedMetamodels) ; Arrasydist <String>

+ setelectedMetamodelziselectedMetamodels | Arrasdist<String>) © void

+ getselectecBundleObjects) @ Arraylist<String >

+ setselectedBundleObjectsiselectecBundleObjects @ Arraylist <String>) @ woid
+ setCareObjectselecttems(coreObjectSelectitemns © Arraylist<Selectitem:) : wvoid
+ getCoreObjects( : Arraylist<EAMObject>

+ setCareObjects{coreCbjects - Arraylist<EamMObject>)  woid

+ getselecteciCoreObject( © String

+ setselectedCore0hject(selectedCore0hject | String) : woid

+ isTawedEamObjects() : boolean

+ setyavedEamObjects{sawvedEamObjects : boolean) : woid

+ isMetamocielselectiternsGenerated() | boolean

+ setMetamacdelselectiternsGenerated({metamodelSelectitemsGenerated © baolean) : waid
+ isDeleteStoredObjecty) © boolean

+ setDeletestoredObjectideleteStoredObject  boolean) © void

+ isDeleteMappedObject() : boolean

+ setDeleteMappedObject{deleteMappedOhject © boolean) © wvoid

+ isDeleteMappedancStored])  boolean

+ setDeleteM appedandStoredideleteM appedAndStored © boolean) : void

+ isDeleteStoredObjectSelected() : boolean

+ setDeleteStoredOb]jectselectec(deleteStored Objectselectad © boolean) : woid
+ isDeleteMappedObjectselected : boolean

+ setDeleteMappedOb)jectselected(deleteMappedObjectSelectad © boolean) © woid

Abbildung 6.2.27: Die Klasse CoreBundleObjectMatchingHandler

Die Bean CoreBundleObjectMatchingHandler stellt alle logischen Methode zur Verfiigung,
die beim Verkniipfen von EAM-Objekten des Bundles mit EAM-Objekten des Kerns sowie
dem Speichern der EAM-Objekte des Bundles in die Metainformations-Tabellen des Kerns
bendtigt werden.

In Abbildung[6.2.28 wird dargestellt, was beim Aufruf der Seite zur Verkniipfung von EAM-
Objekten geschieht. Durch das Verwenden des Meniis der Bundlekonfiguration und dem
Link ,EAM-Objekte verkniipfen* im Meniipunkt ,FEAM-Objekte* navigiert der Benutzer
auf die Seite object_matching. jsp. Dabei wird in der BundleConfigurationNavigation
die Methode goToObjectMappingPage aufgerufen. Diese ruft wiederum die Methode goTo-
Objects auf, die entsprechend der noch aktuellen Seite die Boolean-Flags in der entspre-
chenden Bean zuriicksetzt. Anschlielend wird der String objects zuriickgegeben, wodurch
das Faces-Servlet den Benutzer auf die Seite der Objekt-Verkniipfung weiterleitet.
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% Faces-Serviet | BundleConfigurationMavigation
CUser T

.1 EAN-Objekte verknUpfend o | 4 1: goToobjectMappingPageq o |

111 goToChjects

ohjects -
=2y _
==rreate==
1.2 newlnstanced >|J CoreBundle0bjectMatehingHandler |

1.2.1: getObjectMatches

F

ahject_matching.jsp

Abbildung 6.2.28: Sequenzdiagramm fiir den Aufruf der Verkniipfungsseite der EAM-
Objekte

Sollen zwei EAM-Objekte miteinander verkniipft werden, miissen aus den beiden Listen
zwei Objekte ausgewéhlt und der Button zum Speichern verwendet werden. Dadurch wird
die Methode goToAttributeMatching aufgerufen. Diese wéhlt die beiden Objekte aus der
Liste der Bundle- und Kernobjekte aus und legt diese in die Bean CoreBundleObjectAt-
tributeMatching ab. Anschliefend wird die Verkniipfung mit der Methode saveObjec-
tAssignment gespeichert. Dazu wird ein neues Objekt vom Typ DalBundleManager erstellt
und die Methode saveBundleToCoreObjectAssignment aufgerufen. Abschliefend wird der
String objectAttributes durch die Methode goToAttributeMatching an das Faces-Servlet
zuriickgegeben. Dadurch wird der Benutzer auf die Seite object_attribute_matching. jsp
weitergeleitet. Dort konnen die Attribute der beiden Objekte verkniipft werden. Der Verlauf
dieses Vorgang wird durch das Sequenzdiagramm in Abbildung abgebildet.

Faces-Servlet | | CoreBundleObjectMatchingHandler |

cUser
-1 1: Ohjekt-Verknipfung speichern | |

1.1: noToAttributeMatchin
g 80 PJ- 1.1.1: saveDbjectAssignmentd

=acreate==

1.1.1.1; newlnstance DalBundlehtanager

1.1.1.2: saveBundleToCoreOhjectAssighmentdy

ohjectAttributes 7 .
object_attribute_matching jsp K——— === T -

Abbildung 6.2.29: Sequenzdiagramm zum Speichern einer Objekt-Verkniipfung
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Muss nach der Verkniipfung von Objekten und deren Attribute nocheinmal etwas an dieser
gedndert werden, so kann eine Verkniipfung nachtraglich bearbeitet werden. Dazu befin-
det sich hinter jeder Verkniipfung ein Button zur Bearbeitung. Dieser fiihrt die Methode
editAssignment aus. Diese ermittelt die zu bearbeitenden Objekte der Verkniipfung und
legt diese in der Bean CoreBundleObjectAttributeMatching ab. Anschliefend wird die
Methode goToAttributeMatching von BundleConfigurationNavigation ausgefiithrt, wo-
durch der String objectAttributes an das Faces-Servlet zuriickgegeben wird. Dadurch

wird der Benutzer auf die Seite object_attribute_matching. jsp weitergeleitet. Dieser
Vorgang wird durch Abbildung [6.2.30] abgebildet.

Faces-Senlet CoreBundleObjectidatchingHandler BundleConfiguration®avigation

User ) . T | I
— 1 1:¥Werknlpfung hearbeiten() - 1.1 edithssignment() 1 |
" 1.1.1: getinstance(

ohjectAttributes

ohject_attribute_matching. jsp

Abbildung 6.2.30: Seqeuenzdiagramm zur Bearbeitung einer Objekt-Verkniipfung

Das Loschen einer Objekt-Verkniipfung ist auf vielfiltige Art und Weise moglich und ist
unter anderem davon abhéngig, ob es sich bei dem Eintrag in der Tabelle um eine reine Ver-
kniipfung von Objekten (mappedObject) oder um ein gepeichertes Objekt (storedObject)
handelt.

Abbildung zeigt, wie eine einzelne Verkniipfung geloscht wird. Dazu wird zunéchst
die Methode checkDelete aufgerufen, die zunéchst eine Sicherheitsabfrage an den Benutzer
einblendet, ob der Loéschvorgang tatséchlich durchgefiihrt werden soll. Ist dies der Fall,
wird die Methode deleteAssignment aufgerufen. Diese sucht den passenden Eintrag aus
der Tabelle der Verkniipfungen heraus und iibergibt das Element der Verkniipfung an die
private-Methode deleteAssignment. Handelt es sich bei dem Eintrag in der Tabelle um ein
storedObject, wird nicht nur der Eintrag der Verkniipfung aus der Datenbank sondern auch
das iibertragene EAM-Objekt selbst geloscht. Handelt es sich um ein mappedObject wird
nur die Verkniipfung geléscht. Anschlieend wird die Tabelle der Verkniipfungen aktualisiert.
Der Benutzer bleibt dabei weiterhin auf der Seite der Objekt-Verkniipfungen.

Fiir das Loschen von Verkniipfungen gibt es zudem die Moglichkeit, eine beliebige Anzahl an
Verkniipfungen duch Checkboxes zu markieren. Dazu kann eine Auswahl manuell getroffen
werden oder es kénnen durch Verwendung der Links am unteren Bildschirmrand Alle Ele-
mente, alle storedObjects oder alle mappedObjects markiert werden. Durch Verwendung
des Loschen-Buttons am unteren Bildschirmrand wird wiederum eine Sicherheitsabfrage ein-
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Faces-Servlet | | CoreBundleQhjectMatchingHandler | | DAOFactoryStaticClass |
‘User T

| 1: einzelne Ohjekt-Verknipfung l6schend |

[
1.1: checkDeleted) ;!

==Create==

[

|

|

. : [
1.2 deleteAssignment() " 1.2.1: newinstanceq DalBundleanager | |
|

1.2.2: deleteAssignment( |

|

1.2.2.1: is5toredObject()

1.2.2.1.1: ohjectDAQ deleted

1.2.2.1.2 deleteObjectMatchesh o

|
1.2.2.2: isMappedObjectd |
|
I

1.2.2.2.1: delete0bjectatches o

i
L

|
|
7 |
|
|

T

Abbildung 6.2.31: Sequenzdigramm fiir das Loschen einer Objekt-Verkniipfung

geblendet, die von der Auswahl der Verkniipfungen abhéngt. Wird der Vorgang des Léschen
fortgesetzt, wird zunéichst die Methode deleteSelectedAssignments ausgefiihrt. Diese ruft
fiir alle selektierten Verkniipfungen die Methode deleteAssignment auf, die wiederum iiber-
priift, ob es sich um storedObjects oder mappedObjects handelt. Dieser Vorgang verlauft
analog zum Loschen einer einzelnen Verkniipfung. Abbildung zeigt, wie der Vorgang
des Loschens abléuft.

Sollten EAM-Objekte eines Bundles kein passendes Aquivalent in der Datenbank des Kerns
besitzen, so konnen diese EAM-Objekte in der Datenbank als Metaobjekt gespeichert wer-
den. Dazu wird im Menii der Bundlekonfiguration der Punkt EAM-0bjekte speichern ver-
wendet. Dadurch wird die Methode goToObjectStoringPage der Bean BundleConfigura-
tionNavigation aufgerufen. Diese wiederum ruft die Methode goToObjects auf, die je nach
aktueller Seite die Boolean-Flags der Beans zuriicksetzt. Anschliefend wird der Benutzer
auf die Seite object_matching. jsp weitergeleitet. Dies ist im Grunde die gleiche Seite, die
auch zur Verkniipfung von EAM-Objekten verwendet wird. Der Unterschied ist hier jedoch,
das der Benutzer kein EAM-Objekt des Kerns auswihlen kann, sondern das Metamodell,
zu dem das neue Objekt hinzugefiigt werden soll. Je nachdem welche Seite, Objekte ver-
kniipfen oder Objekte speichern, der Benutzer aufgerufen hat, wird der Inhalt der anderen

Seite ausgeblendet. Der Ablauf des Seitenaufrufs wird in Abbildung [6.2.33| dargestellt.

Durch Abbildung [6.2.34] wird abgebildet, wie der Speichervorgang eines EAM-Objektes
wihrend der Bundlekonfiguration ablduft. Dazu miissen aus den beiden Auswahllisten ein
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Faces-Senet | | CoreBundleObjectMatchingHandler | DAOFactoryStaticclass
cUser T T
. 1:mehrere Objeki-Yerknlpfungen lischen( | 1.1: checkDeleteMarkedElementsd L! :
1.2: deleteSelectedA: ts () “eerester» |
eleteSelectedAssignments .

g A 1.2.1: newlnstance( DalBundleManager | |
|
1.2.2: deletefssignment() |
| |
1.2.2.1: isStored Object() | :

|
1.2.2.1.1: ohjectDAQ.deleted | ._|
| ’u
1.2.2.1 2 deletecbjectvatcheso o | |

- . . |

1.2.2.2  isMappedObject() |

|

1.2.2.2.1: deleteOhjectMatches( ;!

. |

_ |

L e ——

n |

——————————————— k- |

K ——— ] L [

Abbildung 6.2.32: Sequenzdiagramm fiir das Loschen mehrere ausgewéhlter Objekt-
Verkniipfungen

Faces-Senlet | | BundleConfigurationMavigation

CUser T T
| 1:EAM-Ohjekte speichemi)

INEPRT jectstori |
p 1.1 goToOhjectStaringPaged 1.1.1: gaToObjects

ohjects

==create==
1.2 newinstancag # CoreBundleObjectMatchingHandler |

1.2.1: getObjectiatches ()

]T_I

ohject_matching jsp

Abbildung 6.2.33: Sequenzdiagramm fiir den Aufruf der Seite zum Speichern von EAM-
Objekten

EAM-Objekt und das Metamodell, zu dem das EAM-Objekt hinzugefiigt werden soll, aus-
gewihlt werden. Die Besonderheit ist hier, dass mehrere EAM-Objekte und auch mehrere
Metamodelle ausgewihlt werden kénnen, so dass die Objekte jedem gewidhlten Metamodell
hinzugefiigt werden. Durch den Speichern-Button wird die Methode saveEAMObjects auf-
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gerufen. Diese ermittelt die ausgewdhlten EAM-Objekte und Metamodelle und speichert die
Objekte iiber die DAOFactoryStaticClass. Abschlieflend wird noch eine Verkniipfung fiir
das gespeicherte EAM-Objekt {iber die Methode saveBundleToCoreObjectAssignment des
DalBundleManager angelegt, damit ein Administrator dieses Objekt auch wieder 16schen

kann.
Faces-Servet | | CareBundleOhjectatchingHandler
Lser T
1:EAM-Ohjekt speichern( n | certaatess
P 1.1: saveEamOhbjects) .
1.1.1: newlnstance( DalBundleManager

112 Sa\reEIun[:iIeToC0reObjectﬁ\ssignmentojj

_________________ |

__________ [

- T

Abbildung 6.2.34: Sequenzdiagramm fiir das Speichern eines EAM-ODbjektes eines Bundles

Das Loschen von gespeicherten EAM-Objekten verlduft analog zu den bereits beschriebenen
Loschvorgéngen der normalen Objekt-Verkniipfungen. Eine Bearbeitung eines gespeicherten
EAM-Objektes ist nicht moglich, da alle Attribute dieses Objektes mitgespeichert werden
und damit keine Verkniipfungen der Attribute beno6tigt werden.
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6.2.5.3 Bean CoreBundleObjectAttributeMatchingHandler

CoreBundleOQbjectAttributeMatchingHandler

+ CoreBundleCbjectAtributeMatchingHandler(

+ resetFlags( : void

+ getCoreQhjectattributeSelectltems( : Arraylist<Selectltem =

+ geiBundledbjectattributeselectliiems]) - Arraylist<Selectiiem >

+ sawveAttributeAssignment( : void

+ storeAttributesToObject() | waid

+ getartributeMatchesd . Arraylist<EAMObjectAttributeMatchingStore >

+ deleteAssignment( : void

+ deleteSelectedAssignments() © woid

- deleteAssignment{stare . EAM ObjectArtributeMatchingStore) © woid

+ isartributeMatchesEmpty) . boolean

+ issizeGreaterTen() : boolean

+ checkDeleteg) : waid

+ checkDeleteMarkedElementsd : woid

+ noDelete) : wvoid

+ gaTostoringPaged © void

+ gaToMappingPaged : woid

+ getSelectedCoredbjectattributed : String

+ setSelectedCaoreChjectAtiributeiselected CoreChjectAtiribute - String) - woid

+ getselectedBundleObjectAttribute : String

+ setSelectedBundleObjectAttribute(selectedBundleOhjectAitribute : String) © woid
+ getCoreQhject( : EAMObject

+ setCore0bjecticoreChject : EAMOBDject) : woid

+ getBundleChject() : EAMObject

+ setBundledbjectibundledbiect | EAM Object) : woid

+ isBundlgselectliemsCenerated( . boolean

+ sefBundieSelectitemsGenerated(bundleSelectitemsGenerated : boolean) : void
+ isiCareSelectltemsCenerated() : boolean

+ setCoreSelectltemsGenerated{coreSelectiternsGenerated : boolean) : void

+ isaftributeMatchesCGenerated() © boolean

+ setAttriouteMatchesGenerated(attributeMatches Generated : boolean) : woid

+ setArtributeMatchesEmpty(atiributeM atchesEmpty © boolean) : void

+ isDeleteStoredAttributed : boolean

+ setDeleteStoredAntributedeletestoredAtribute © boolean) © void

+ isDeleteMappedattribute  boolean

+ setDeleteMappedAttributeddeleteMappedattribute © boolean) : woid

+ isaftributeMappingPagel : boolean

+ serAntributeM appingPagedattributeMappingPage © booleany : woid

+ isAftributeStoringPages) : boolean

+ setAttributeStoringPage(attributeStoringPage : boolean) © woid

+ getgelectedBundleaAttributes( . Arraylist <String >

+ setselectedBundieAttributesiselectedBundleattrioutes @ Arraytist<5tring =) : void
+ isDeleteMappedAndStored{) : boalean

+ setDeleteMappedandstored({deleteM appedAndstored : boolean) : woid

+ isDeletestoredatributeSelected() : boglean

+ setDeleteStorecAttributeselectedideleteStoradAttributeSelected © boolean) : wvoid
+ isDeleteMappedAttributeSelected() : boalean

+ setDeleteMappedAttributeSelectedideleteM appedAttributeSelected : boolean) : waid

Abbildung 6.2.35: Klassendiagramm der Bean CoreBundleObjectAttributeMatching-
Handler

Die Bean CoreBundleObjectAttributeMatchingHandler, dessen Klassendiagramm in Ab- Jens

bildung[6.2.35| dargestellt wird, stellt alle logischen Methoden bereit, die nach dem Verkniip-
fen von EAM-ODbjekten bendtigt werden, um die Attribute des EAM-Objektes zu verkniipfen
oder Attribute des Bundle-Objektes an das EAM-Objekt des Kerns anzufiigen.

Damit die Attribute einer Verkniipfung bearbeitet werden konnen, miissen entweder zwei
EAM-Objekte miteinander verkniipft werden, wodurch automatisch eine Weiterleitung auf
die Bearbeitungsseite der Attribute erfolgt, oder indem eine bereits bestehende Verkniipfung
editiert wird. Dadurch gelangt ein Benutzer auf die Seite object_attibute_matching. jsp.
Dort hat ein Benutzer verschiedene Méoglichkeiten:

e Verkniipfung von Attributen des Bundle- und Kernobjektes,
e Hinzufiigen eines Attributes des Bundleobjektes an das Kernobjekt,

e Loschen einer Verkniipfung von Attributen des Bundle- und Kernobjktes,
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e Loschen eines hinzugefiigten Attributes des Bundleobjektes an das Kernobjekt,
e Loschen aller Verkniipfungen,
e Loschen aller hinzugefiigten Attribute,

e Loschen aller Verkniipfungen und hinzugefiigten Attribute.

Wurden zwei EAM-Objekte miteinander verkniipft, gelangt ein Benutzer zunéchst auf die
Seite zur Verkniipfung von Attributen der beiden EAM-Objekte. Wie dies erfolgt, wird in
Abbildung dargestellt. Fiir die Verkniipfung zweier Attribute wird, wie bei der Ver-
kniipfung von EAM-Objekten, aus jeder der beiden Listen ein Element ausgewihlt, das
verkniipft werden soll. Durch Betétigen des Buttons zur Speicherung der Verkniipfung wird
die Methode saveAttributeAssignment aufgerufen, in deren Abarbeitung eine neue In-
stanz vom Typ DalBundleManager erstellt wird. Fiir das Speichern der Verkniipfung in der
Datenbank wird die Methode saveBundleToCoreAttributeAssignment des DalBundleMa-
nager-Objektes aufgerufen. War das Speichern erfolgreich, werden die Eintrédge der beiden
Attribute aus ihren jeweiligen Auswahllisten entfernt und die Verkniipfung in einer Liste
zur Darstellung der vorhandenen Verkniipfungen hinzugefiigt. Dargestellt wird dieser Vor-
gang in Abbildung Nach dem Speichervorgang verbleibt der Benutzer weiterhin auf
derselben Seite, um weitere Verkniipfungen vornehmen zu kénnen.

Faces-Sendet CoreBundleObjectAtributetatchingHandler
‘User
1. Objekt-Attribut-Verknipfung speichemd o | I zzpregtes=

1.1: saveAttibuteAssignment) o

1.1.1: newlnstanced DalBundleManager

1.1.2; SaveElundleToCoreAﬂributeAssignmen?

< ________________

Abbildung 6.2.36: Sequenzdiagramm zum Speichern einer Objekt-Attributverkniipfung

Da Attribute nicht nur verkniipft sondern auch an ein EAM-Objekt angefiigt werden kénnen,
kann zwischen der Ansicht zum Verkniipfen und zum Speichern hin- und hergeschaltet
werden. Dazu wird der Button ,,MappingPage“ bzw. ,,StoringPage“ verwendet. Der Ubergang
von ,,Attribute verkniipfen“ zu ,, Attribute hinzufiigen“ wird in Abbildung dargestellt.
Befindet sich ein Benutzer auf der Seite der Attribut-Speicherung, kann er wiederum zuriick
zur Seite der Attributverkniipfung gehen. Dies wird in dem Sequenzdiagramm in Abbildung

6.2.38| gezeigt.

Vorhandene Verkniipfungen kénnen nicht bearbeitet sondern lediglich geléscht werden. Wie
dies erfolgt zeigt das Sequenzdiagramm aus Abbildung Dazu wird der Button hinter
einer einzelnen Verkniipfung verwendet. Dadurch wird die Methode checkDelete aufgeru-
fen, die eine Sicherheitsabfrage an den Benutzer richtet. Méchte ein Benutzer den Loschvor-
gang fortsetzen, wird die Methode deleteAssignment aufgerufen, die zunéchst ermittelt,
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% Faces-Senlet CoreBundleObjectAttributehatchingHandler

clser | |

Bl | |

. 1iGehe zu StoringPage(

H( 1.1: goToStoringPaged jj
—————————— |
|

Abbildung 6.2.37: Sequenzdiagramm zum Umschalten zwischen MappingPage und Sto-
ringPage der Objekt-Attributverkniipfung

% Faces-Serviet CoreBundleQbjectattributematchingHandler
Clger | |

| 1:Gehe zu MappinaPagedy | |
1.1: goToMappingPaged |

Abbildung 6.2.38: Sequenzdiagramm zum Umschalten zwischen StoringPage und Map-
pingPage der Objekt-Attributverkniipfung

welcher Eintrag aus der Liste der Verkniipfungen entfernt werden soll. Ist der richtige Eintrag
gefunden worden, wird die private-Methode deleteAssignment verwendet, der ein Objekt
vom Typ EAMObjectAttributeMatchingStore iibergeben wird. Diese Klasse verwaltet ei-
ne einzelne Verkniipfung von Attributen. Zur Verwaltung aller Verkniipfungen werden diese
Objekte in einer Liste hinterlegt, deren Inhalt auf der Seite in der Tabelle der Verkniipfungen
angezeigt wird. Fiir das Loschen der Verkniipfung wird ein Objekt vom Typ DalBundle-
Manager erzeugt, um mit der Methode deleteObjectAttributeMatches den Eintrag der
Verkniipfung aus der Datenbank zu entfernen. Beim Loschen wird zusétzlich unterschie-
den, ob es sich bei dem Eintrag lediglich um eine reine Verkniipfung oder um ein dem
EAM-Objekt hinzugefiigtes Attribut handelt. Ist die Verkniipfung ein hinzugefiigtes Attri-
but, so wird automatisch das Attribut vom EAM-Objekt durch object.removeAttribute
entfernt und anschlieBend durch die Methode objectDAO.saveObject das entsprechende
EAM-Objekt gespeichert. Dadurch wird das Attribut vom EAM-Objekt entfernt. Anschlie-
Bend verbleibt der Benutzer auf der Seite der Attributverkniipfungen, um noch weitere
Aktionen durchfithren zu kénnen.

Um das Arbeiten beim Loschen von Verkniipfungen zu erleichtern gibt es auch hier die Mog-
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Faces-Servlet | | CoreBundIeObjectAnrlbuteMatchmgHandler| DACFactoryStaticClass

JJser
1: Einzelne Objekt-AttributWerknipfung ldschend o |
Lal

11:checkDeleteg |
Ll

1.1.1: deleteAssignment)

1.1.1.1: deleteA=signments)

==create==
1.1.1.1.1: newlnstance)

DalBundliemanager
1.1.1.1.2: isStoredAttribute])

I !I A11.21: objectDAO.get-'\tlnbutes.remuv!ao

f
1.1.1.1.2.2: objectDAD. saveObject) |

1.1.1.2.3: deleteOhjectitiributeMatcheg |
T
K

H—~ |
REEE |
1.1 3 isMappedAttribute ) |

|

|

1.1.1.31: deIeteObjecMﬂributeMatche?lj

o :
N |

Abbildung 6.2.39: Sequenzdiagramm zum Loschen einer einzelnen Objekt-
Attributverkniipfung

lichkeit, mehrere Eintrige von Verkniipfungen gleichzeitig zu 16schen. Dazu miissen die zu
l6schenden Verkniipfungen durch markieren der Checkbox vor dem Eintrag ausgewéhlt wer-
den. Alternativ kénnen, um entweder alle Eintrédge in der Tabelle, nur alle Verkniipfungen
oder nur alle dem EAM-Objekt hinzugefiigten Attribute ausgewihlt werden. Dies erfolgt
durch die unter der Tabelle angebrachten Links , Alle Stored markieren®, ,Alle Mapped
markieren“ und ,,Alles auswéahlen“. Um die Loschaktion mit den ausgewéhlten Eintrigen zu
starten muss der ebenfalls unter der Tabelle angebrachte Entfernen-Button verwendet wer-
den. Dieser ruft zunichst die Methode checkDeleteMarkedElements auf, wodurch wieder
eine Sicherheitsabfrage an den Benutzer gestellt wird. Wird der Loschvorgang fortgesetzt,
wird die Methode deleteSelectedAssignments ausgefiihrt, die wiederum die markierten
Eintrége aus der Liste der Attributverkniipfungen auswéhlt und fiir jede die Methode de-
leteAssignment ausfithrt. Der Ablauf des Loschens verlauft jetzt analog zum Loschvorgang
einer einzelnen Attribut-Verkniipfung. Der Ablauf dieser Aktionen wird durch Abbildung

240 gezeist.

Um zur Bearbeitungsseite der EAM-Objekte zuriickzugelangen, kann entweder der Zuriick-
Button auf der Seite der Attributbearbeitung oder das Menu der Bundlekonfiguration ver-
wendet werden. Wird der ,,Zuriick“-Button verwendet, so wird die Methode goToObjects der
Bean BundleConfigurationNavigation aufgerufen. Sollte das Menu der Bundlekonfigura-
tion verwendet werden, so wird abhéingig vom gew#hlten Menupunkt entweder die Methode
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Faces-Semist | | CoreBundlebjectAftributeMatehingHandler | DAOF acloryStaticClass

‘User T
0 Mehrere Objekt-Attribut-Verkniipfungen ldscheng

1.1: checkD kedElements() |
1.1.1: deleteSelectedAs signmentsg |
L |
|
1.1.1.1; deleteAs signment) |
- ==create== :
1.1.1.1.1: newlnstance( DalBundleManager |
1.1.1.1.2: isEtoredAttributed) |
|
1.1.1 1.2.1:objectDAO.getArlrlbutes.removnlzo !
I
1.1.1.1.2.2 objectDAD saveObject) |
1.1.1.1.2.3 deleteObjectAttributeMatchesh |
e
H—— |
—a |
1.1.1.1.3 isMappedAttributed |
- |
111131 de\eteObjecMﬁributeMatchesQL!
Km— |
H— X
e ——
1
e ——
[ 1
K — -
= ———— = -
k- ———- n

Abbildung 6.2.40: Sequenzdiagramm zum Loschen mehrerer Objekt-Attributverkniipfungen

goToObjectMappingPage oder die Methode goToObjectStoringPage aufgerufen, in deren
Verlauf ebenfalls die Methode goToObjects Verwendung findet. Alle diese Moglichkeiten
sind in Abbildung [6.2.41] dargestellt.
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% Faces-Sernlet

BundleConfigurationMavigation

1.1 goToDhjectsd l

ohjects

2.1 goToDbjectMappingPaged

ohjects

3.1 goToOhjectStoringPaged

“User ] ] |
1. Zur Ohjekthearbeitung(
ohject_matching.jsp

- —— — — —

T |

X 2 Zur Dhjektverknipfungsseite() |
ohject_matching.jsp

K — |

T |

! 3 Zur Ohjektspeicherungsseited
ohject_matching.jsp

I

T

Abbildung 6.2.41: Sequenzdiagramm

ohjects

zur Navigation auf die Objekt-Seite




6.2 Systemmodul core_bundlemanager

6.2.5.4 Bean CoreBundleRelationMatchingHandler

CoreBundleRelationMatchingHandler

+ CoreBundleRelationMatchingHandlerd

+ resetFlags) © woid

+ gerRelationMatches( : LinkedList<EAMRelationM atchingstore >

+ getCoreRelationSelectliems() © Arraytist<Selectliemn >

+ getBundleRelationselectitemns) ; Arraylist<Selectitern:>

+ goToddtributeMatchingd) © 5tring

- saveRelationdssignment(bundleRelationld : 5iring, coreRelationld : Long) : boolean
+ deletebssignment) : woid

+ deleteSelecteclassignment : woid

- deletedssignment{store : EAMRelationM atchingStore) - woid

+ editAssignmentd : String

+ issizeCreaterTend : boolean

+ checkDeleted) : woid

+ checkDeleteMarkedElements( : waid

+ noDeleted : wvoid

+ getMetamodelSelectltems( © Arraylist<Selectlem >

+ storeEAMRelations( : void

+ getCoreRelations() : Arraylist<EAMRelation >

+ setCoreRelations(coreRelations : Arraydist< EAMRelation>) : void

+ getBundleRelations( : LinkecList<EAMRelation:

+ setBuncileRelations{oundleRelations : LinkedList<EAMRelation =) : void

+ gerselectedBundleRelation] : String

+ setselectedBundleRelation{selectedBundleRelation : String) : woid

+ getSelectedCoreRelationg) : 5tring

+ setselectedCoreRelation{selectedCoreRelation : String) : void

+ isBundleSelectliemsGenerated() : boolean

+ setBundleselectliemsiSenerated{bundlefelectliemsGenerated | boolean) : woid
+ isCareSelectlternsGenerated() : boaolean

+ setCareselectlternsGeneratedi{coreSelectitemsGenerated : boolean) : woid

+ isRelationMatchesGeneratedd) : boolean

+ setRelationMatchesGenerated({relationMatchesGenerated : boolean) - woid

+ isBundleSelectiternsEmpty) - boolean

+ setBundleselectltemsEmpty{bundleselectiternsEmpty ;. boolean) : woid

+ isRelationMatchesEmptyd : boolean

+ setRelationMatchesEmptyrelationMatchesEmpty | boolean) : woid

+ isDeleteStaredRelationd : boolean

+ setDeleteStoredRelation{tieleteStorecRelation : boolean) : woid

+ isDeleteMappedRelation() : boolean

+ setDeleteMappedRelation{deleteM appedRelation : Hoolean) : woid

+ isRelationMappingPage( : boolean

+ setRelationMappingPage(relationMappingPage : boolean) : woid

+ isRelation3toringPage() : boglean

+ setRelationstoringPage(relationStoringPage : bhoaglean : void

+ getSelectedMetamodels() ; Arraylist<String >

+ setselectedMetamodels(zelectedMetamodels | Arraylist<5tring>) © wvoid

+ getSelectedBundleRelations) : Arraylist<String >

+ setselectedBundleRelations(selectedBundleRelations : Arraylist<5tring>) © woid
+ isMetamodelselectitemsGeneratedd) : boolean

+ setMetamodelSelectltemsCenerated{metamodelSelectitemsGenerated : boolean) : woid
+ isDeleteMappedAndStoredd : boolean

+ setDeleteMappedAndStoredideleteMappedAndStored : boolean) : woid

+ isDeleteStoredRelationSelected() : boolean

+ setDeleteStoredRelationSelected{deleteStoredRelationSelected : boolean) : woid
+ isDeleteMappedRelationselected( : boolean

+ setDeleteMappedRelationselected(deleteMappedRelationselected : boolean) : waid

Abbildung 6.2.42: Klassendiagramm der Bean CoreBundleRelationMatchingHandler

Die Bean CoreBundleRelationMatchingHandler stellt alle logischen Methoden zur Ver-
fiigung, die beim Verkniipfen von EAM-Relationen des Bundles mit EAM-Relationen des
Kerns sowie dem Speichern der EAM-Relationen des Bundles in die Metainformations-
Tabellen des Kerns benétigt werden.

In Abbildung[6.2.43| wird dargestellt, was beim Aufruf der Seite zur Verkniipfung von EAM-
Relationen geschieht. Durch das verwenden des Meniis der Bundlekonfiguration und dem
Link ,EAM-Relationen verkniipfen* im Meniipunkt ,EAM-Relationen“ navigiert der Be-
nutzer auf die Seite relation_matching.jsp. Dabei wird in der BundleConfiguration-
Navigation die Methode goToRelationMappingPage aufgerufen. Diese ruft wiederum die
Methode goToRelations auf, die entsprechend der noch aktuellen Seite die Boolean-Flags
in der entsprechenden Bean zuriicksetzt. Anschliefend wird der String relations zuriickge-
geben, wodurch das Faces-Servlet den Benutzer auf die Seite der Relations-Verkniipfungen
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weiterleitet.

% Faces-Sendet | BundleConfigurationtavigation
Clger

X 1: EAM-Relationen verkniipfen(

}l 1.1: goToRelationMappingPaged

relations

==preate==
1.2 newlnstance( % CoreBundleRelationMatchingHandler |

| 1.2.1: netRelationMatehes)

Abbildung 6.2.43: Sequenzdiagramm fiir den Aufruf der Verkniipfungsseite der EAM-
Relationen

Sollen zwei EAM-Relationen miteinander verkniipft werden, miissen aus den beiden Listen
zwei Relationen ausgewéhlt und der Button zum Speichern verwendet werden. Dadurch
wird die Methode goToRelationMatching aufgerufen. Diese wihlt die beiden Relationen
aus der Liste der Bundle- und Kernrelationen aus und legt diese in der Bean CoreBund-
leRelationAttributeMatching ab. Anschlieend wird die Verkniipfung mit der Methode
saveRelationAssignment gespeichert. Dazu wird ein neues Objekt vom Typ DalBund-
leManager erstellt und die Methode saveBundleToCoreRelationAssignment aufgerufen.
AbschlieBend wird der String relationAttributes durch die Methode goToAttribute-
Matching an das Faces-Servlet zuriickgegeben. Dadurch wird der Benutzer auf die Seite
relation_attribute_matching. jsp weitergeleitet. Dort kénnen die Attribute der beiden
Relationen verkniipft werden. Der Verlauf dieses Vorgang wird durch das Sequenzdiagramm

in Abbildung [6.2.44] abgebildet.

Muss nach der Verkniipfung von Relationen und deren Attributen noch einmal etwas an
dieser gedndert werden, so kann eine Verkniipfung nachtriglich bearbeitet werden. Dazu
befindet sich hinter jeder Verkniipfung ein Button zur Bearbeitung. Dieser fiihrt die Metho-
de editAssignment aus. Diese ermittelt die zu bearbeitenden Relationen der Verkniipfung
und legt diese in der Bean CoreBundleRelationAttributeMatching ab. Anschlieend wird
die Methode goToAttributeMatching von BundleConfigurationNavigation ausgefiihrt,
wodurch der String relationAttributes an das Faces-Servlet zuriickgegeben wird. Da-
durch wird der Benutzer auf die Seite relation_attribute_matching. jsp weitergeleitet.
Dieser Vorgang wird durch Abbildung abgebildet.

Das Loschen einer Relations-Verkniipfung ist auf vielfialtige Art und Weise moglich und
ist unter anderem davon abhéngig, ob es sich bei dem Eintrag in der Tabelle um eine
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Faces-Sendet | | CoreBundleRelationdatchingHandler |

‘User T T

| 1. Relations-Yerkniipfung speichern(y | |
1.1: goToAttributelatchingd

’J‘ 1.1.1: saveRelationAssignment(

==create==

1.1.1.1: newmilnstanced DalBundleManager

1.1.1.2: saveBundleToCoreRelationAssionmentd o

relationAttributes =
relation_attribute_matching jsp

Abbildung 6.2.44: Sequenzdiagramm zum Speichern einer Relations-Verkniipfung

Faces-Servlet | | CoreBundleRelationhatchingHandler | | BundleConfigurationMavigation

‘User T T T

| | |
1.1 editAssignment | |

1.1.1: goToRelationAttributes
relationAttributes jj

| 1: Relations-Verknipfung hearbeitend

Abbildung 6.2.45: Sequenzdiagramm zur Bearbeitung einer Relations-Verkniipfung

reine Verkniipfung von Relationen (mappedRelation) oder um eine gespeicherte Relation
(storedRelation) handelt.

Abbildung zeigt, wie eine einzelne Verkniipfug geloscht wird. Dazu wird zun#chst
die Methode checkDelete aufgerufen, die zunéichst eine Sicherheitsabfrage an den Benut-
zer einblendet, ob der Loschvorgang tatséchlich durchgefithrt werden soll. Ist dies der Fall,
wird die Methode deleteAssignment aufgerufen. Diese sucht den passenden Eintrag aus
der Tabelle der Verkniipfungen heraus und iibergibt das Element der Verkniipfung an die
private-Methode deleteAssignment. Handelt es sich bei dem Eintrag in der Tabelle um eine
storedRelation, wird nicht nur der Eintrag der Verkniipfung aus der Datenbank sondern
auch die iibertragene EAM-Relation selbst geloscht. Handelt es sich um eine mappedRelati-
on wird nur die Verkniipfung geloscht. Anschliefend wird die Tabelle der Verkniipfungen ak-
tualisiert. Der Benutzer bleibt dabei weiterhin auf der Seite der Relations-Verkniipfungen.

Fiir das Loschen von Verkniipfungen gibt es zudem die Mdoglichkeit, eine beliebige Anzahl
an Verkniipfungen durch Checkboxes zu markieren. Dazu kann eine Auswahl manuell ge-
troffen werden oder es konnen durch Verwendung der Links am unteren Bildschirmrand alle
Elemente, alle storedRelations oder alle mappedRelations markiert werden. Durch Ver-
wendung des Loschen-Buttons am unteren Bildschirmrand wird wiederum eine Sicherheits-
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Faces-Servlet | | CoreBundleRelationMatchingHandler | DAQFactoryStaticClass

‘User T T
1: einzelne Relations-Verknlpfung loschendy |
1.1: checkDeleted

<=rreate==

1.2 deleteAssignment() \ 1.2.1: newlnstance(

DalBundleanager

1.2.2: deleteAssignment()

1.2.2.1: isStoredRelationd

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
» |

1.2.21.1: relationDAO. deleted)
1.2.2.1.2 deleteRelationMatches( o

< _____________
7 |
S |
1.2.2.2:isMappedRelation( |
|

1.2.2.2.1: deleteRelationMatches o

Abbildung 6.2.46: Sequenzdigramm fiir das Ldschen einer Relations-Verkniipfung

abfrage eingeblendet, die von der Auswahl der Verkniipfugen abhingt. Wird der Vorgang
des Loschens fortgesetzt, wird zunéchst die Methode deleteSelectedAssignments ausge-
fiithrt. Diese ruft fiir alle selektierten Verkniipfungen die Methode deleteAssignment auf,
die wiederum iiberpriift, ob es sich um storedRelations oder mappedRelations handelt.
Dieser Vorgang verliuft analog zum Loschen einer einzelnen Verkniipfung. Abbildung|6.2.47]
zeigt, wie der Vorgang des Loschens ablauft.

Sollten EAM-Relationen eines Bundles kein passendes Aquivalent in der Datenbank des
Kerns besitzen, so konnen diese EAM-Relationen in der Datenbank als Metaobjekt gespei-
chert werden. Dazu wird im Menii der Bundlekonfiguration der Punkt EAM-Relationen
speichern verwendet. Dadurch wird die Methode goToRelationtStoringPage der Bean
BundleConfigurationNavigation aufgerufen. Diese wiederum ruft die Methode goToRela-
tions auf, die je nach aktueller Seite die Boolean-Flags der Beans zuriicksetzt. Anschlieflend
wird der Benutzer auf die Seite relation_matching. jsp weitergeleitet. Dies ist im Grunde
die gleiche Seite, die auch zur Verkniipfung von EAM-Relationen verwendet wird. Der Un-
terschied ist hier jedoch, das der Benutzer keine EAM-Relation des Kerns ausw#hlen kann,
sondern das Metamodell, zu dem die neue Relation hinzugefiigt werden soll. Je nachdem
welche Seite, Relationen verkniipfen oder Relationen speichern, der Benutzer aufgerufen
hat, wird der Inhalt der anderen Seite ausgeblendet. Der Ablauf des Seitenaufrufs wird in

Abbildung [6.2.48] dargestellt.

Durch Abbildung[6.2.49|wird abgebildet, wie der Speichervorgang einer EAM-Relation wah-
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Faces-Senlet | CoreBundleRelationMatchingHandler | DAOFactaryStatic Class

1:mehrere Relations-Verknipfungen lischend) | |
1.1: checkDeleteMarkedElements o |

Jser

T
!

==create==

1.2: deleteSelectedAssignments () 1.21: newinstancag

| 1.2.2 deleteAssignment(

1.2.2.1: isStoredRelation()

1.2.2.1.1: relationDAO. deleted

\
\
\
1.2.2.2 isMappedObject) |
\
\
|

1.2.2.21 deleteRelationiatches(

Abbildung 6.2.47: Sequenzdiagramm fiir das Loschen mehrerer ausgewihlter Relations-
Verkniipfungen

Faces-Servlet | BundleConfigurationMavigation
CUser T

) )
) 1: EAM-Relationen speichernd) L ) ) A |
> 1.1 gaTaoRelationStaringPaged 111 gaToRelations(
relations
==ireatass !
1.2 newinstanceq 4 CoreBundleRelationMatchingHandler |
[ 1.2.1: getRelationdatches)
[
K- T

Abbildung 6.2.48: Sequenzdiagramm fiir den Aufruf der Seite zum Speichern von EAM-
Relationen

rend der Bundlekonfiguration abléuft. Dazu miissen aus den beiden Auswahllisten eine
EAM-Relation und das Metamodell, zu dem die EAM-Relation hinzugefiigt werden soll,
ausgewahlt werden. Die Besonderheit ist hier, dass mehrere EAM-Relationen und auch meh-
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rere Metamodelle ausgew#hlt werden konnen, so dass die EAM-Relationen jedem gewihlten
Metamodell hinzugefiigt werden. Durch den Speichern-Button wird die Methode storeEAM-
Relations aufgerufen. Diese ermittelt die ausgewihlten EAM-Relationen und Metamodelle
und speichert die EAM-Relationen iiber die DAOFactoryStaticClass. Abschliefend wird
noch eine Verkniipfung fiir die gespeicherte EAM-Relation tiber die Methode saveBund-
leToCoreRelationAssignment des DalBundleManager angelegt, damit ein Administrator
diese EAM-Relation auch wieder 16schen kann.

% Faces Senvet | | CoreBundleRelationMatehingHandler || DAOFactoryStaticClass |
clser T T

I

|1 EAM-Relation speicherng) | | |
P 1.1 storeEAMREelations() pl c<creaters |

I

1.1.1: newlnstanceq DalBundleManager

1.1.2: relationDAC saved) !
EAMRelation |
|
|

1.1.3:saveElundleTuCureReIatiunAssignmem(i |

Abbildung 6.2.49: Sequenzdiagramm fiir das Speichern einer EAM-Relation eines Bundles

Das Loschen von gespeicherten EAM-Relationen verlduft analog zu den bereits beschriebe-
nen Loschvorgidngen der normalen Relations-Verkniipfungen. Eine Bearbeitung einer gespei-
cherten EAM-Relation ist nicht moglich, da alle Attribute dieser Relation mit gespeichert
werden und damit keine Verkniipfungen der Attribute benétigt werden.
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6.2.5.5 Bean CoreBundleRelationAttributeMatchingHandler

CoreBundleRelationAttributeMatchingHandler

+ CaoreBundleRelationAftributeMatchingHandlerd

+ resetFlags( : void

+ getAftributeMatches() - Arraytist<EAMRelationdttributeMatchingStore »

+ deleteAssignment() : void

+ deletefelectedissignments() ; woid

- deletedssignmenti{store ;| EAMEelationttributeMatchingstore)  void

+ saveArtributessignment( ; woid

+ storeAntributesToRelation( : woid

+ isAftributeMatchesEmpty() © boolean

+ isSizeGreaterTend - boolean

+ getBundieRelationattributeSelectitems() | Arraydist<Selectltem>

+ getCoreRelationAttributeSelectiiems) . Arraylist <5electltem>

+ checkDelete( : String

+ checkDeleteMarkedElements() : void

+ noDeleteq) : void

+ goToStoringPage() : void

+ goToMappingPaged : woid

+ getielectedBundleRelationttributes () © Arraydist<5tring>

+ setielectedBundleRelationattributesiselectedBundleRelationattributes | Arraylist<String>)  void
+ getCareRelation( : EAMRelation

+ setCoreRelationicoreRelation : EAMRelation) : woid

+ getBundleRelationd : EAMRelation

+ setBundleRelation{bundleRelation : EAMRelation) - woid

+ getielectecdCoreRelationdttribute]) © String

+ setielectedCoreRelationAttribute(selectedCoreRelationAttribute © String) . void
+ getselectedBundleRelationAttributed : String

+ setselectedBundleRelationAfttributeselectedBundleRelationAttribute : String) © waid
+ isBundleselectltemsGenerated . boglean

+ setBundleSelectliermsGenerated{bundleSelectiternsCenerated : boolean)  woid
+ isCoreSelectlternsCenerated() : boolean

+ setCorefeleciltemsiCeneratedicoreselectliemsCenerated : hoolean) : woid

+ isArtributed atchesGeneratedd : boalean

+ serAftributeMatchesCenerated(attributeMatchesGenerated : boolean) : void

+ isDeleteStoredAttribute : boolean

+ setDeleteStored AttributeideleteStoredArtrioute : boolean) © woid

+ izDeleteM appedattributed : boolean

+ setDeleteM appedattribute{deleteMappedattribiute © boolean) : woid

+ izDeleteStoredAttributeSelectedy) : boolean

+ setDeleteStoredAttributeselected(deleteStoredAtributeselected © boolean) : void
+ isDeleteM appedattributeSelectedd : boolean

+ setDeleteMappedAttributeSelected(deleteMappedattributeSelected : boalean) : void
+ izDeleteM appedandStored() : boalean

+ seiDeleteM appedAndStored(deleteM appedandstored | boolean) : woid

+ isAftributeMappingPaged) | boolean

+ serAftributeMappingPagedattributed sppingPage : boolean) : void

+ isAntributestoringPageq : boolean

+ setAttributeStoringPage attributeStoringPage : boolean) : woid

+ setéftributeMatchesEmphyiatiributeMatchesEmpty : boalean) © waid

Abbildung 6.2.50: Klassendiagramm der Bean CoreBundleRelationAttributeMatching-
Handler

Die Bean CoreBundleRelationAttributeMatchingHandler, dessen Klassendiagramm in
Abbildung dargestellt wird, stellt alle logischen Methoden bereit, die nach dem Ver-
kniipfen von EAM-Relationen benétigt werden, um die Attribute der EAM-Relationen zu
verkniipfen oder Attribute der Bundle-Relation an die EAM-Relation des Kerns anzufii-
gen.

Damit die Attribute einer Verkniipfung bearbeitet werden kénnen, miissen entweder zwei
EAM-Relationen miteinander verkniipft werden, wodurch automatisch eine Weiterleitung
auf die Bearbeitungsseite der Attribute erfolgt, oder indem einen bereits bestehende Ver-
kniipfung editiert wird. Dadurch gelangt ein Benutzer auf die Seite relation_attibute_-
matching. jsp. Dort hat ein Benutzer verschiedene Méglichkeiten:

e Verkniipfung von Attributen der Bundle- und Kernrelation,
e Hinzufiigen eines Attributs der Bundlerelation an die Kernrelation,

e Loschen einer Verkniipfung von Attributen der Bundle- und Kernrelation,
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e Loschen eines hinzugefiigten Attributes der Bundlerelation an die Kernrelation,
e Loschen aller Verkniipfungen,
e Loschen aller hinzugefiigten Attribute,

e Loschen aller Verkniipfungen und hinzugefiigten Attribute.

Wurden zwei EAM-Relationen miteinander verkniipft, gelangt ein Benuter zunéchst auf die
Seite zur Verkniipfung von Attributen der beiden EAM-Relationen. Wie dies erfolgt, wird
in Abbildung dargestellt. Fiir die Verkniipfung zweier Attribute wird, wie bei der
Verkniipfung von EAM-Relationen, aus jeder der beiden Listen ein Element ausgewé&hlt,
das verkniipft werden soll. Durch Betétigen des Buttons zur Speicherung der Verkniipfung
wird die Methode saveAttributeAssignment aufgerufen, in deren Abarbeitung eine neue
Instanz vom Typ DalBundleManager erstellt wird. Fiir das Speichern der Verkniipfung in
der Datenbank wird die Methode saveBundleToCoreRelationAttributeAssignment des
DalBundleManager-Objektes aufgerufen. War das Speichern erfolgrerich, werden die Ein-
trage der beiden Attribute aus ihren jeweiligen Auswahllisten entfernt und die Verkniipfung
in einer Liste zur Darstellung der vorhandenen Verkniipfungen hinzugefiigt. Dargestellt wird
dieser Vorgang in Abbildung Nach dem Speichervorgang verbleibt der Benutzer wei-
terhin auf derselben Seite, um weitere Verkniipfungen vornehmen zu kénnen.

| Faces-Seniet | | CoreBundleRelationAttributeMatchingHandler |
User T T
. 1! Relations-Aftribut-Verknlpfung speichem( o |

1.1: saveAﬂribuleAssignmemO;! ==greate==
1.1.1: newlnstanceq DalBundleManager

1.1.2 saveBundleToCoreRelationatibutesssignment) ||

< 777777777777777777777

Abbildung 6.2.51: Sequenzdiagramm zum Speichern einer Relations-Attributverkniipfung

Da Attribute nicht nur verkniipft sondern auch an eine EAM-Relation angefiigt werden
konnen, kann zwischen der Ansicht zum Verkniipfen und zum Speichern hin- und herge-
schaltet werden. Dazu wird der Button ,MappingPage“ bzw. “StoringPage* verwendet. Der
Ubergang von ,Attribute verkniipfen® zu ,,Attribute hinzufiigen* wird in Abbildung
dargestellt. Befindet sich ein Benutzer auf der Seite der Attribut-Speicherung, kann er wie-
derum zuriick zur Seite der Attributverkniipfung gehen. Dies wird in dem Sequenzdiagramm

in Abbildung [6.2.53| gezeigt.

Vorhandene Verkniipfungen kénnen nicht bearbeitet sondern lediglich geloscht werden. Wie
dies erfolgt zeigt das Sequenzdiagramm aus Abbildung Dazu wird der Button hinter
einer einzelnen Verkniipfung verwendet. Dadurch wird die Methode checkDelete aufgeru-
fen, die eine Sicherheitsabfrage an den Benutzer richtet. Méchte ein Benutzer den Loschvor-
gang fortsetzen, wird die Methode deleteAssignment aufgerufen, die zunéchst ermittelt,
welcher Eintrag aus der Liste der Verkniipfungen entfernt werden soll. Ist der richtige Eintrag
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% Faces-Servlet CoreBundleRelationAttributeMatchingHandler

Cser | |
' 1. Gehezu StoringPage

Abbildung 6.2.52: Sequenzdiagramm zum Umschalten zwischen MappingPage und Sto-
ringPage der Relations-Attributverkniipfung

% Faces-Servlet CoreBundleRelationAttributeMatchingHandler

Cser | |
' 1. Gehe zu MappingPage

Abbildung 6.2.53: Sequenzdiagramm zum Umschalten zwischen StoringPage und Map-
pingPage der Relations-Attributverkniipfung

gefunden worden, wird die private-Methode deleteAssignment verwendet, die ein Objekt
vom Typ EAMObjectAttributeMatchingStore iibergeben bekommt. Diese Klasse verwaltet
eine einzelne Verkniipfung von Attributen. Zur Verwaltung aller Verkniipfungen werden die-
se Objekte in einer Liste hinterlegt, deren Inhalt auf der Seite in der Tabelle der Verkniipfun-
gen angezeigt wird. Fiir das Loschen der Verkniipfung wird ein Objekt vom Typ DalBundle-
Manager erzeugt, um mit der Methode deleteRelationAttributeMatches den Eintrag der
Verkniipfung aus der Datenbank zu entfernen. Beim Loschen wird zusétzlich unterschieden,
ob es sich bei dem Eintrag lediglich um eine reine Verkniipfung oder um ein der EAM-
Relation hinzugefiigtes Attribut handelt. Ist die Verkniipfung ein hinzugefiigtes Attribut, so
wird automatisch das Attribut von der EAM-Relation durch relation.removeAttribute
entfernt und anschliefend durch die Methode relationDAQ.saveObject die entsprechende
EAM-Relation gespeichert. Dadurch wird das Attribut von der EAM-Relation entfernt. An-
schlieflend verbleibt der Benutzer auf der Seite der Attributverkniipfungen, um noch weitere
Aktionen durchfithren zu kénnen.

Um das Arbeiten beim Loschen von Verkniipfungen zu erleichtern gibt es auch hier die Mog-

lichkeit, mehrere Eintrdge von Verkniipfungen gleichzeitig zu 16schen. Dazu miissen die zu
l6schenden Verkniipfungen durch markieren der Checkbox vor dem Eintrag ausgewéhlt wer-
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Faces-Servdet || CoreBundleRelationAttributeMatchingHandler DAQF actoryStaticClass
User T T
| 1:Einzelne Relations-Attribut-Yerknipfung Idschend ‘ l l
- P 1.1: checkDeleted | 1.1.1: deleteassignmenty :
T |
1.1.1.1: deleteAs signment |
«acreates> |
1.1.1.1.1: newlnstance DalBundleanager |
|
1.1.1.1.2; isStoredAttributed |
| |
1.1.1.1.2.1: relationDAC getittribute s rermgve ) |
111122 re\ationDAO.saveRe\ation$ U
T
111123 deleteRelatmnAﬂributeMatchesOL| u
Ll i
H_ |
2 |
S
1.1.1.1.3; isMappedAttribute |
<) |
I 11113 1'deletEReIat\DnAﬂrihuteMatchesO_L!
Ll
o I
1
-
-
____________ Té —
R i L

Abbildung 6.2.54: Sequenzdiagramm  zum  Ldschen  einer  einzelnen  Relations-
Attributverkniipfung

den. Alternativ konnen, um entweder alle Eintrédge in der Tabelle, nur alle Verkniipfungen
oder nur alle der EAM-Relation hinzugefiigten Attribute ausgewéhlt werden. Dies erfolgt
durch die unter der Tabelle angebrachten Links ,,Alle Stored markieren®, , Alle Mapped mar-
kieren* und ,,Alles auswéhlen“. Um die Loschaktion mit den ausgewihlten Eintrdgen zu star-
ten muss der ebenfalls unter der Tabelle angebrachte Entfernen-Button verwendet werden.
Dieser ruft zunéchst die Methode checkDeleteMarkedElements auf, wodurch wieder eine Si-
cherheitsabfrage an den Benutzer gestellt wird. Wird der Loschvorgang fortgesetzt, wird die
Methode deleteSelectedAssignments ausgefithrt, die wiederum die markierten Eintréige
aus der Liste der Attributverkniipfungen auswéhlt und fiir jeden Eintrag die Methode de-
leteAssignment ausfithrt. Der Ablauf des Loschens verlauft jetzt analog zum Loschvorgang
einer einzelnen Attribut-Verkniipfung. Der Ablauf dieser Aktionen wird durch Abbildung

6.2.50| gezeigt.

Um zur Bearbeitungsseite der EAM-Relationen zuriickzugelangen, kann entweder der Zu-
riick-Button auf der Seite der Attributbearbeitung oder das Menii der Bundlekonfiguration
verwendet werden. Wird der ,,Zuriick“-Button verwendet, so wird die Methode goToRelati-
ons der Bean BundleConfigurationNavigation aufgerufen. Sollte das Menu der Bundle-
konfiguration verwendet werden, so wird abhéngig vom gewéahlten Meniipunkt entweder die
Methode goToRelationMappingPage oder die Methode goToRelationStoringPage aufge-
rufen, in deren Verlauf ebenfalls die Methode goToRelations Verwendung findet. Alle diese
Méglichkeiten sind in Abbildung dargestellt.
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Faces-Senlet | | CoreBundIeReIat\onAﬂr\buteMatchingHandIer| DAOFactoryStaticClass
] ]

User

=
. ) . | |
|_1:Mehrere Helat\uns—Atlr\but—VerknupfungIDschenO#. 1.1: checkDeleteMarkedElements o | 1.1.1: delsteSelectedissignments() |
|
|
1.1.1.1: deletetssignment) |
|
H <=rreatess
11141 newlnstance DalBund\eMagager
1.1.1.1.2; isStoredAftribute ‘ :
|
11.1.1.21: relationDAC getattibutes remaoveq | . |
il
1.1.1.1.2.2: relationDAOQ saveRelation) |
)
1.1.1.1.2.3. deleteRelationAftributeMatches{ L‘
P
K ————m ‘
H— ‘
1.1.1.2: isMappedAttributen |
H I
1.1.1.2.1: deleteRelationAttributeMatchesh o |
P
L
)
I
_______________ Té ——
g Ll
L]
I
Abbildung 6.2.55: Sequenzdiagramm zum Loschen mehrerer Relations-

Attributverkniipfungen
6.2.6 Package bundlemanager.menu

Das menu-Paket beinhaltet die XML-Datei menu_config.xml und die Klasse BundleMgrCon-
tributor, mit der Eintrige in das Hauptmenii des EAM-Tools iibertragen werden. Dies
erfolgt iiber den Service des Kerns.

6.2.7 Konfiguration eines Bundles

Wie bereits in Abschnitt aufgelistet, lassen sich EAM-Bundles mit Hilfe des Bundle-
Managers konfigurieren. Unter dem Begriff Konfiguration wird hier nicht der Eingriff in die
Mechanismen und Funktionalitéiten eines Bundles verstanden. Vielmehr ist dies das Einfiigen
oder Verbinden von EAM-Objekten und EAM-Relationen mit eben solchen Elementen des
Kerns als auch das Verkniipfen der Views eines Bundles mit Rollen des Kerns.

Damit eine Konfiguration eines Bundles erfolgen kann, muss dieses in dem Paket BundleCon-
figuration die Klasse Configuration liegen haben. Diese Klasse wiederum implementiert
das Interface IBundleConfiguration. Nur durch diese Art der Implementierung kann si-
chergestellt werden, das fiir ein Bundle beim Aufruf der Bundleiibersicht im Bundlemanager
gepriift werden kann, ob der Button ,,Konfigurieren* angezeigt werden soll oder nicht.
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% Faces-Serilet BundleConfiguration®avigation

clser | |

1. Zur Relationsbearbeitung() |
1.1 goToRelationsd

|
. |
2 2ur Relationsverknipfungsseite) | |
> 2.1 goToRelationMappingd |

PR gl

o — . I
|

2.1 goToRelationStoringd |

PR gl

o — . I
| |

|
T 3 Zur ReIatinnsspeicherungsseite(}PJ_

L

Abbildung 6.2.56: Sequenzdiagramm zur Navigation auf die Relations-Seite

Das Interface besitzt drei Methoden, die einen boolschen Wert zuriickgeben. Diese zeigen
an, ob das Bundle Views, EAM-Objekte und/oder EAM-Relationen besitzt. Sollte die Kon-
figuration eines Bundles durch zusétzliche Elemente einmal erweitert werden, so kann das
Interface durch weitere Methoden ergédnzt werden. Dadurch miissen dann Anpassungen im
Menii der Bundlekonfiguration gemacht werden, um diese zuséitzlichen Punkte anzeigen
und anwéhlen zu konnen. Zusétzlich miissten alle bereits installierten Bundles an das neue
Interface angepasst werden.
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6.3 Systemmodul core_usrmgr

Aufgrund der zwingenden Einschrinkung der Rechte fiir Benutzer des EAM-Tools wird
die Verwaltung von Benutzern, Gruppen, Rollen und deren Rechten durch das Kernmodul
core_usermanagement realisiert. Hier finden Zuweisungen von Rechten zu Rollen und Rollen
zu Gruppen oder Benutzern statt.

Wie Abbildung zeigt, enthilt das Modul die Pakete BundleConfiguration und de.-
offis.pg.eam.core_usermanagement, welches wiederum die Pakete handler, action_-
listener, menu und die Activator-Klasse beinhaltet. BundleConfiguration kapselt die,
fiir die Einbindung des Usermanagements in das gesamte System, notwendigen Informa-
tionen und Implementierungen. Das Paket handler enthélt die ManagedBeans, welche die
Kommunikation zwischen dem Benutzer und dem System steuern und verwalten, acti-
on_listener beinhaltet die Klasse ExceptionActionListener welche dazu dient, wei-
tergeleitete Exceptions abzufangen und den Benutzer auf eine Fehlerseite weiterzuleiten.
Die Klasse CoreUserMgrContributor im menu-Paket beinhaltet die Menu-Eintrége fiir das
Hauptmenii des EAM-Tools.

]
Bundle Usermanagement
]
BundleConfiguration
de.offis.pg.eam.core_usermanagement
handler action_listener
menu activator

Abbildung 6.3.1: Das Bundle Usermanagement

Um die Kommunikation mit dem Kernmodul zu erméglichen, werden zusétzlich folgende
Pakete aus dem Bundle core importiert:

e de.offis.pg.eam.core.auth.api
e de.offis.pg.eam.core.auth.model

e de.offis.pg.eam.core.menu.api
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Durch das Paket auth.api werden dem Usermanagement Zugriffe auf die Datenbank er-
moglicht. Das Paket auth.model stellt dagegen alle fiir das Usermanagement wichtigen
Model-Klassen wie User oder Group zur Verfiigung. Durch menu.api wird der Zugriff auf
das Hauptmenii des Systems ermoglicht. Die Présentationsschicht wird mit Hilfe von Ja-
vaServer Pages implementiert, die ebenfalls in dem Modul enthalten sind. Im Folgenden
werden die einzelnen Pakete genauer vorgestellt.

6.3.1 Package BundleConfiguration

BundleConfiguration

bundle _wviews.xml

BundleViews

- WIEWYS : String = "bundle_views . xml"

+ getDescription( ; String

+ getEquinoxBundleld : long
+ gethlamed : String

+ getviews() | List=View=

+ getBundle¥ersiond : String

Configuration

+ hundleHas0hjects() - hoolean

+ bundleHasViews  haolean

+ getOhjectsddomDocurment) - Document
+ bundleHasRelationsd ; boolean

Abbildung 6.3.2: Informationen und Klassen fiir den Konfigurations-Service

Dieses Paket ist genauso aufgebaut wie die Bundle-Konfiguration des Kerns. Daher werden
hier nur die Inhalte dargestellt. Das EAM-Usermanagement bringt nur Sichten fiir die Benut-
zung mit, keine Objekte oder Relationen. Siehe hierfiir auch Die Sichten, welche in den
JSP-Seiten durch den Role-Tag genutzt werden und in der XML-Datei bundle_views.xml
beschrieben sind, sind folgende:

e Admin: Voller Zugriff auf alle Bereiche des Usermanagements.
e Admin_Group: Voller Zugriff auf die Gruppenbearbeitung.

e Admin _Role: Voller Zugriff auf die Rollenbearbeitung.

e Admin _User: Voller Zugriff auf die Benutzerbearbeitung.

e Admin_Group_edit: Ermdoglicht die einfache Bearbeitung von Gruppen, kein Loschen
oder Erstellen von Gruppen.

e Admin Group_delete: In Verbindung mit Admin_Group_edit ist das Loschen von Grup-
pen moglich.
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Admin_Group_create: In Verbindung mit Admin_Group_edit ist das Erstellen von
Gruppen moglich.

Admin_Role_edit: Ermoglicht die einfache Bearbeitung von Rollen, kein Léschen oder
Erstellen von Rollen.

Admin_Role_delete: In Verbindung mit Admin_Role_edit ist das Loschen von Rollen
moglich.

Admin_Role_create: In Verbindung mit Admin_Role_edit ist das Erstellen von Rollen
moglich.

Admin_User_edit: Ermoglicht die einfache Bearbeitung von Benutzern, kein Ldschen
oder Erstellen von Benutzern.

Admin_User_delete: In Verbindung mit Admin_User_edit ist das Loschen von Benut-
zern moglich.

Admin_User_create: In Verbindung mit Admin_User_edit ist das Erstellen von Benut-
zern moglich.

6.3.2 Package handler

In diesem Paket sind die Managed-Beans deklariert, mit dessen Hilfe die JSF-Applikation die
Verwaltung {iber die Model-Objekte iibernehmen kann. Die Model-Klassen wurden mit dem
Paket de.offis.pg.eam.core.auth.api aus dem Core-Bundle importiert und dienen nur
als Datencontainer fiir die Benutzereingabe und als Datenquelle fiir die UI-Komponenten in
der Préasentation.

de.offis.pg.eam.core_usermanagement.handler

Managemenu UserOverview

RoleOverview GroupOverview

Abbildung 6.3.3: ManagedBeans des Usermanagements im handler-Paket

Abbildung zeigt im Paket enthaltene Klassen, die im Weiteren niher erldutert wer-

den.
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6.3.2.1 RoleOverview

Mit der RoleOverview Bean hat der Admin die Kontrolle iiber die im System enthaltenen
Rollen. Auf der Ubersichtsseite werden alle Rollen angezeigt, die vorher angelegt wurden. In
dem horizontalen Menii oberhalb der Ubersichtstabelle findet man auBerdem den Eintrag
zum Anlegen einer neuen Rolle. Abbildung zeigh ein Sequenzdiagramm, das diesen
Vorgang beschreibt.

role_create.jsp RoleOverview.java DalRole.java role_edit.jsp

[
|
| |
| menu create role() |
U .m createRole() |
createRole() ’D
l |
| |
| |
| |
| |
l |
| |
| |
| |
| |
|

forward() ﬁ

Abbildung 6.3.4: Rolle anlegen

Nach dem Auswéhlen des Meniieintrages “Rolle anlegen” gelangt man auf die Seite ro-
le_create. jsp, wo Name und Beschreibung der Rolle eingegeben werden muss. Anschlie-
Bend wird die Methode createRole() aus RoleOverview ausgefiihrt, in der die Methode
createRole() der DalRole Klasse aufgerufen wird. Hier wird ein neuer Eintrag in der Da-
tenbank angelegt und gespeichert. Nach diesem Vorgang wird man auf die role_edit.jsp
Seite weitergeleitet um weitere Anderungen an der Rolle vorzunehmen.

Auf der Ubersichtsseite hat man die Moglichkeit jede einzelne Rolle zu bearbeiten oder,
nach einer Bestétigung zu léschen. Abbildung zeigt ein Sequenzdiagramm, das den
Ablauf beim Editieren einer Rolle beschreibt. Durch das Anklicken des Edit - Links wird
man auf die role_edit. jsp weitergeleitet, wo man die ausgewéhlte Rolle bearbeiten kann.
Dafiir wird zuerst die Methode goToEditRole() in der RoleOverview Bean aufgerufen, wo
die entsprechende Rolle in der Session gespeichert wird. Um die Anderungen zu sichern,
wird die Methode editRole () aufgerufen (durch Driicken des Speichern - Buttons), in der
der Zugriff auf die Datenbank erfolgt. Dies geschieht iiber die Methode updateRole () aus
DalRole Klasse, die aus dem core Bundle importiert wurde und als Schnittstelle fiir die
Datenbankzugriffe dient. AnschlieBend wird eine Nachricht iiber den Vorgang ausgegeben
und man verbleibt in derselben Sicht um weitere Bereiche, wie Benutzer, Gruppen und
Rechte zu bearbeiten.
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role_overview.jsp | | RoleOverview.java I | role_edit.jsp | DalRole.java
: Aclloro T T T
I | | I
| edit role click() | | | |
gotToEditRole() 1 forward() I [
P ’—'— |
I
I
i I
editRole()
d |
I
updateRole() |
forward() ’D
P:| |
I
- I
L] I
1
L
1
Abbildung 6.3.5: Rolle editieren
role_overview.jsp RoleOverview.java I role_delete.jsp | | DalRole.java
: Aclloro T T
| ) I | | I
delete role click() ’J_ | | |
goToDeleteFromOverview() 'J_ forward() ’l |
I
deleteRole() :
I
deleteRole() .[I]
I
I
I
L I
I I
< | | |
T

Abbildung 6.3.6: Rolle 16schen

Abbildung zeigt ein Sequenzdiagramm zum Loschen einer Rolle. Durch das Anklicken
des Loschen - Links wird die Methode goToDeleteFromOverview() aus der RoleOverview
Bean aufgerufen, in der die entsprechende Rolle in der Session gespeichert wird. Anschlieflend
wird man auf die Bestdtigungsseite role_delete. jsp umgeleitet, wo man sich die Details
der Rolle noch mal anschauen kann um Fehler zu vermeiden. Nach dem Bestétigen wird die
Methode deleteRole() in RoleOverview und weiter in DalRole aufgerufen. Nach diesem
Vorgang wird man auf die Ubersichtsseite weitergeleitet und eine entsprechende Nachricht
ausgegeben.
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role_edit.jsp RoleQverview.java DalRole.java
L Actor T

: |
1 deleteUser()
L elere
> .

delete user click()

.

removeAssignedUser(

P | |
add user click() '_I addUser()

>

[
|
|
|
|
|
|
|
|
assignUser() "j
|
|
|

Abbildung 6.3.7: Benutzer in der Rolle verwalten

Auf der role_edit.jsp Seite findet man mehrere Tabs, in denen verschiedene Aspekte
einer Rolle bearbeitet werden kénnen. So kann man in dem Tab “Benutzer” einer Rolle neue
Benutzer hinzufiigen oder entfernen. Abbildung|6.3.7] zeigt ein Sequenzdiagramm, das diesen
Vorgang beschreibt. In dem Tab sieht man zwei Tabellen mit den zugeordneten und nicht
zugeordneten Benutzern. Klickt man auf den Loschen - Link neben einem Eintrag in der
Tabelle, wird die Methode deleteUser () in RoleOverview aufgerufen. Durch die Methode
removeAssignedUser () in DalRole wird der Eintrag in der Datenbank geléscht und der
Benutzer erscheint in der entsprechenden Tabelle. Ahnlich geht es beim Hinzufiigen eines
Benutzers zu.

In dem Tab Gruppen geht es darum, einer Rolle eine oder mehrere Gruppen zuzuweisen
oder diese zu entfernen. Abbildung zeigt das entsprechende Sequenzdiagramm.

Auf der role_edit. jsp sieht man ebenfalls zwei Tabellen mit den zugeordneten und nicht
zugeordneten Gruppen. Beim Loschen einer Gruppe aus der Rolle wird die Methode de-
leteGroup() in RoleOverview aufgerufen, die dann die Methode deleteAssignedGroup ()
ausfithrt. Der entsprechende Eintrag wird in der Datenbank gel6scht und die Gruppe er-
scheint in der unteren Tabelle. Beim Hinzufiigen einer Gruppe ist der Vorgang entsprechend
ghnlich.

Wie schon erwéhnt, verwaltet die RoleOverview Bean Rechte iiber Daten und Funktionen,
die aus dem Kern exportiert werden und den Zugriff auf die Datenbank gew#hren. Da man
bei einem groffien Unternehmen von einer groflien Anzahl an Datenobjekten ausgeht, kann
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role_edit.jsp RoleQverview.java DalRole.java

L ActorD

|
I
| deleteGroup()

g >

delete group click()

deleteAssignedGroup() |

—

assignGroup(} ’Q
I

add group click() ’J_ addGroup()

Abbildung 6.3.8: Gruppen in der Rolle verwalten

die Eingabe der Rechte die diese Daten schiitzen, sehr schnell uniibersichtlich werden. Um
die Eingabe der Rechte moglichst benutzerfreundlich zu gestalten, wurde eine Hierarchie
eingefiihrt, die in Abbildung dargestellt wird. Besitzt man also das Recht fiir ein
Metamodell, so kann man auf die zugehorigen Objekte, Relationen und deren Attribute
zugreifen. Mochte man den Zugriff einschrinken, so kann man die Rechte nur fiir ausgewéhlte
Objekte oder Relationen vergeben oder noch eine Ebene tiefer gehen und den Zugriff nur
auf bestimmte Attribute gewdhren. Es ist ebenfalls moglich Rechte fiir Objekttypen oder
Relationstypen zu vergeben. Damit hétte man Zugriff auf alle Objekt bzw. Relationen, die
von diesem Typ abgeleitet sind.

Auf der Seite role_edit.jsp im Tab “Rechte iiber Daten” hat man die Ubersicht iiber die
Rechte, die einer Rolle schon zugewiesen sind, und kann weitere hinzufiigen. Dafiir werden
mehrfach Auswahllisten verwendet, die durch einen ValueChangedListener miteinander
verbunden sind. Wahlt man ein oder mehrere Metamodelle, so erscheinen in der néchsten
Liste alle zugehorigen Objekte und Relationen. Wird nun ein Objekt oder eine Relation
selektiert, werden in der dritten Liste alle zugehorigen Attribute angezeigt. Die zuletzt se-
lektierten Eintrige werden beim Klicken auf den Hinzufiigen - Button der Rolle zugeordnet.
Dieser Vorgang wird in dem Sequenzdiagramm in Abbildung beschrieben. Nachdem
die gewiinschten Rechte ausgew&hlt wurden, wird die saveRights() Methode in RoleO-
verview aufgerufen. Bevor diese Rechte in der DB gespeichert werden kénnen, werden erst
die hierarchischen Abhéngigkeiten untersucht. Wird z.B. ein Recht fiir ein Metamodell hin-
zugefiigt, so wird in der Methode resolveMetamodellDependencies() iiberpriift, ob die
Rolle bereits Rechte fiir Objekte oder Relationen, die zu diesem Metamodell gehoren, schon
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Objekttyp Metamodell Relationstyp
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Abbildung 6.3.9: Rechtehierarchie

role_edit.jsp RoleQverview.java DalRole.java
L ActorQ
| ! ' |
| save rights click() | I |
pL | |
saveRights()
FJ‘ resolveMetamodelDependencies() :
- |
removeFromR.oleRight() ’m
resolveObjectDependencies() :
L |
removeFromRoleRight() ﬁ
= o |
asmganghl(‘EJ
<-————m o T
L

Abbildung 6.3.10: Rechte in der Rolle verwalten

besitzt. Ist das der Fall, so werden die tiberfliissigen Rechte geloscht und das Recht fiir das
Metamodell hinzugefiigt. Dabei werden aulerdem die Zugriffsrechte beachtet. Beim Hinzu-
fiigen von Rechten fiir Objekte werden in der Methode resolveObjectDependencies() die
Abhéngigkeiten in Bezug auf Attribute untersucht. Der Datenbankzugriff zum Speichern der
Rechte erfolgt anschliefend in der Methode assignRight () in DalRole. Bei den anderen
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zwei Moglichkeiten (Objekttypen, Relationstypen) ist der Vorgang entsprechend dhnlich.
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Lg 3.1 saveAssignments(

|
I
|
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Ll
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L
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:
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[
[
[
|
[
|
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-
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L

T
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A
|
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Abbildung 6.3.11: Verwaltung von Sichten

Abbildung verdeutlicht die internen Abléufe der Sichtenverwaltung. Nach Auswahl
eines Bundles reagiert der zugewiesene ActionListener selBundle (), welcher die Sichten
des Bundles als SelectItems in die Auswahlliste lidt. Ahnliches geschieht bei Auswahl eines
Arbeitsbereichs. Der Listener 1istenerSelStandard filtert die Liste der Sichten, je nachdem
welcher Wert eingetragen wurde. Die zur Verfiigung stehenden Werte sind in der Enum
auth.model.ZachmanType hinterlegt. Bei der Speicherung von Sichten, ruft die Methode
saveAssignments() im DalRole Objekt assignFunc() auf, wodurch die entsprechenden
Sichten, der gerade bearbeiteten Rolle zugewiesen werden. Des Weiteren werden nun fiir
jeden in der Session liegenden Benutzer die Rechte fiir Sichten und Methoden neu geladen.
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Das Entfernen einer Zuweisung lauft &hnlich ab, durch removeOneAssignment () wird die
Methode, welche die Sichtzuweisungen entfernt, removeAssignedFunc () aufgerufen, in der
ebenfalls ein Neuladen der Rechte stattfindet.

Faces-Serlet RoleCverview DalFole

LuUser |
1. Rechtzurm Erstellen zuweisengj_

21 listenerCreateidetad

I
IR remuveFrumRnleRirﬁtj

|
S———————————~ T |

Abbildung 6.3.12: Zuweisen von Rechten zum Erstellen von Metamodellen und anderen Ob-
jekten

Das Zuweisen eines Rechts zum Erstellen von Metamodellen, Relations- und Objekt-Typen,
Attribut-Typen, Zeitpunkten bzw. -Intervallen und Status wird in Abbildung darge-
stellt. Die Methoden 1istenerCreateXY () sind mit entsprechenden Checkboxen verkniipft.
Wird eine Checkbox betétigt, wird je nachdem ob die Rolle das Recht zum Erstellen ei-
nes Objekts besitzt, dieses durch assignRight () hinzugefiigt oder mit removeFromRole-
Right () entfernt.

6.3.2.2 GroupOverview

Die Klasse GroupOverview (siche Abbildung[6.3.13) ist die fiir die Bearbeitung von Gruppen
zustdndige Managed-Bean. Zusammen mit den JSP-Dateien aus dem Ordner WebRoot/-
groupJSP werden dem Anwender so Moglichkeiten zum Verwalten, Loschen, Erstellen und
Bearbeiten von Gruppen zur Verfiigung gestellt. Im Folgenden werden mit Hilfe von Se-
quenzdiagrammen und kurzen Beschreibungen dazu die wichtigsten Methoden dieser Bean
vorgestellt.

Abbildung zeigt die Methoden, welche mit der Seite group_overview. jsp verkniipft
sind. Bei dem Aufruf von goToGroups () wird vom Faces-Servlet ein Objekt von ManageMenu
und GroupOverview erstellt falls dies noch nicht geschehen ist und der String groupOver
zuriickgeliefert. Vor der Darstellung werden aber die Gruppen durch getGroups() aus der
Datenbank {iber das DalGroup-Objekt geladen, dann wird die entsprechende JSF-Seite ge-
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GroupOvendew

- wisihleLinks : boalean

- groupld :int

- sofCalumnCwer ; String = null

- sortAscendingOver : hoolean = true
- groups ArrayList=Group=

- assignedlsers : ArrayList=Users

- notAssignedUsers | ArrayList=User=
- assignedRoles  ArrayList=Role=

- notAssignedRoles : ArrayList=Role=
- group s Gradp

- menu : Managemenu

- resulttadel | DataMadel

- hidden : HimlinputHidden

- hidden2 : HtmllnputHidden

- hidden3 : HimlinputHidden

+ GroupOveriewd)

+ gaToEditGraupd © Btring

+ goToAssignedGroup() : String

+ goAssignediae ; ActionBvent) ; woid
+ saveGroupl ;void

+ gaTaCreateGroupd | String

+ goToEditAfterCreate() : String

+ gaTaDeleteFramEditd) : String

+ goToDeleteFromOverview () - String
+ deleteGroupd : String

+ backi : String

+ deleteAssignedRoled : void

+ deletepssignedlserd waid

+ addRoled : void

+ addUserd :woid
+validateMame(context : FacesContext, component : UICompanent, value : Ohject) : void

Abbildung 6.3.13: Die Klasse GroupOverview

neriert. Die Methode goToEditGroup() leitet einen Benutzer zur Bearbeitungsseite einer
ausgewéhlten Gruppe. Um wieder zur aufrufenden Seite zuriickgelangen zu kénnen, wird
dieser Ort mit addToFromList () vermerkt. Bei der Weiterleitung zur ,,Loschen“-Seite pas-
siert im Wesentlichen das Gleiche.

Ein Anwender gelangt auf die Seite group_create.jsp, wo eine Gruppe mittels der Me-
thode goToCreateGroup() erstellt werden kann (vgl. Abbildung [6.3.15). Um eine Gruppe
zu erstellen, wird zuerst durch validateName () {iberpriift, ob der angegebene Name schon
existiert. Falls der Name bereits existieren sollte, wird eine ValidatorException geworfen,
so dass der Vorgang abgebrochen wird. Andernfalls wird durch goToEditAfterCreate() die
Methode createGroup() genutzt, um die Gruppe in der Datenbank anzulegen. Durch die
Riickgabe des Strings groupCreated an das Faces-Servlet wird dem Anwender die Gruppen-
Bearbeitungsseite generiert.

Zum Loschen einer Gruppe wird die Methode deleteGroup() der Bean bzw. die gleichna-
mige Methode der Datenbankschnittstelle DalGroup genutzt (vgl. Abb. Wird eine
Gruppe geloscht, werden auch alle ihre Verkniipfungen mit Rollen und Benutzern entfernt.
Die Darstellung der Methode back soll hier nur verdeutlichen, dass diese Funktion dyna-
misch in allen JSP-Dateien im Usermanagement eingesetzt wird und es ermoglicht, zur
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% Faces-Serviet DalGraup
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I
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T o
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Abbildung 6.3.14: Sequenzdiagramm zur Gruppeniibersicht

Aufrufseite zurtickzukehren.

Das Sequenzdiagramm in Abbildung[6.3.17)zeigt die Methoden, die auf der Bearbeitungssei-
te von Gruppen (WebRoot/GroupJSP/group_edit.jsp) verwendet werden. Zum Uberneh-
men von neuen Gruppendaten wird saveGroup() bzw. updateGroup() aufgerufen, um die
Daten in der Datenbank zu aktualisieren. GoToDeleteFromEdit () und back() sind jeweils
Methoden, die den Anwender auf andere Seiten weiterleiten.

In Abbildung werden die Methoden dargestellt, welche zusammen mit der Datei
group_roles. jsp, zustdndig fiir die Darstellung des Tabs mit der Zuweisung von Rollen zu
Gruppen, verkniipft sind. Bei Aufruf dieses Tabs werden vom Faces-Servlet die verkniipften
und nicht verkniipften Rollen durch getAssignedRoles bzw. getNotAssignedRoles ange-
fordert und durch die Datenbankschnittstellen DalGroup und DalRole aus der Datenbank
geladen. Die Zuweisung einer Rolle geschieht durch addRole bzw. assignRole. Entfernt
werden die Verkniipfungen hingegen durch deleteAssignedRole bzw. removeAssignedRo-
le. Mochte sich ein Anwender eine Rolle ansehen, wird dazu durch goAssigned vermerkt,
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Faces-Serviet GroupOverview DalGroup
CAnwender T T
1: Gruppe erstellend |
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Abbildung 6.3.15: Sequenzdiagramm zum Erstellen von Gruppen

Faces-Serviet GroupOverview ManageMenu DalGroup
CAnwender | T T T
1 zuricko) | | |
1.1: hack() |
Liefert die 111 back |
Aufrufseite frorm’yiem |
, . _fomview | |
L _fromiieiic jst_ ! | |
I I I I
N I I I I
I I I
I

2.1.1: delefeGroupi)

<

Abbildung 6.3.16: Sequenzdiagramm zum L&schen von Gruppen

von welcher JSP der Aufruf kam. editAssignedRole liddt dann die Daten zu der ausge-
withlten Rolle und leitet den Anwender durch den String roleEdit zur Bearbeitungsseite
von Rollen weiter.
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Abbildung 6.3.17: Sequenzdiagramm zum Bearbeiten einer Gruppe

Abbildung[6.3.19 zeigt die Methoden, die bei der Zuweisung von Benutzern zu einer Gruppe
wichtig sind. Die Ablédufe sind im Prinzip identisch zu den in Abbildung [6.3.18] beschriebe-

nemn.

6.3.2.3 Klasse UserOverview

Die Klasse UserOverview ist die Managed-Bean fiir die Bearbeitung von Benutzern des
EAM-Tools und stellt, wie in Abbildung den hierfiir zustdndigen JSP-Seiten Metho-
den zum Laden, Loschen, Erstellen und Bearbeiten von Benutzern zur Verfiigung. Die mit
dieser Managed-Bean hauptséchlich verkniipften JSP-Dateien liegen im Ordner WebRoot/u-
serJSP. Im Folgenden wird vorgestellt, iiber welche Methoden die Interaktion zwischen
einem Benutzer und der Managed-Bean stattfindet und welche Vorgénge intern ablaufen.

In Abbildung sind die Methoden dargestellt, welche mit der Ubersichtsseite user0-
verview. jsp verkniipft sind und was bei Aufruf dieser passiert. Beim Aufruf des Menii-
punktes ,,Benutzer-Ubersicht“ iiber die Meniileiste wird, falls noch nicht geschehen, ein Ma-
nageMenu- und ein UserOverview-Objekt durch das FacesServlet erstellt. Die Methode
GoToUsers () liefert nun den String userOver zuriick, durch welchen der Benutzer auf die
Benutzer-Ubersicht geleitet wird. Bevor die Daten zu den Benutzern des Systems darge-
stellt werden konnen, werden sie aber noch aus der Datenbank mit getUsers() iiber das
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Abbildung 6.3.18: Sequenzdiagramm zur Zuweisung von Rollen

DalUser-Objekt geladen. Die Methode goToEdit () wird aufgerufen, wenn ein Benutzer be-
arbeitet werden soll. Hier werden nun die Daten des entsprechenden Benutzers geladen. Des
Weiteren wird mit addToFromList () vermerkt, von welchem Ort zur Benutzerbearbeitung
gesprungen wurde. Sind alle Daten geladen, wird der fiir die faces-config.xml der entspre-
chende String zuriickgeliefert, so dass die entsprechende Seite, in diesem Fall user_edit. jsp
generiert werden kann. Der Loschvorgang lauft dhnlich ab: Sobald ein Benutzer ausgewéhlt
wurde, wird vermerkt von wo die Methode aufgerufen wird, und nach Laden der Daten wird
die Bestitigungsseite generiert.

Abbildung [6.3.22] zeigt den Ablauf zum Erstellen eines Benutzers. Die Methode goToCrea-
teUser () ermoglicht das Laden der Seite und back gibt den String zum Zuriickkehren auf
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Abbildung 6.3.19: Sequenzdiagramm zur Zuweisung von Benutzern

die Ubersichtsseite an. goToEditAfterCreate () speichert die Werte fiir den neuen Benutzer
in der Datenbank und setzt in der Bean den neu erstellten Benutzer als genutzten Nutzer
um schnell auf dessen Daten zugreifen zu kénnen.

Beim Loschen von Benutzern (vgl. Abb gibt es nur zwei relevante Methoden, back
und deleteUser. Mit back gelangt man wie sonst auch, zu der Aufruferseite zuriick, de-
leteUser entfernt aus der Datenbank die Eintrdge aus der Liste der Benutzer und seiner
Verkniipfungen mit Rollen und Gruppen. Nach erfolgreichem Loschvorgang wird der String
userOver zuriickgeliefert, so dass der Benutzer auf die Ubersichtsseite weitergeleitet wird.

In Abbildung [6.3.24] sind die mit der user-edit Seite verkniipften Methoden dargestellt.
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UserOverview

-userld :int

- sonColumnOwer : String = null

- sotAscendingOwer : hoolean = true
-wisiblelinks - boolean

- passwordCheck : String

- assignedRoles  ArrayList=Role=

- notAssignedRoles : ArrayList=Role=
-user: User

- menu : Managemenu

- assignedGroups | ArrayList=Group=
- notAssignedGroups | ArrayList=Group=
- hiddenlzerld : HtmlinputHidden

- assignedld : HimlinputHidden

- hotAssignedid : HimlinputHidden

+ UserOverview()

+ goToCreatelUser() : String

+ gaToEditdterCreated : String

+ goToEditd : String

+ gaTaDeleteFramEditd) : String

+ goToDeleteFromOverview () - String

+ deletellserd ; String

+ savel)ser ; void

+assignGraupd ;woid

+ removeGroupAssignment( - void
+assignRaled :vaid

+ removeRoleAssignment(  void

+ backi : String

+ edithssignedlUsernd : String

- encryptPassword{password ;. String) - String
+validateLogin{context | FacesContext, campaonent : UICampaonent, value : Qbject ; woid
+ goAssigned(ae : ActionEvent) : void

Abbildung 6.3.20: Die Klasse UserQOverview

GoToDeleteFromEdit leitet zur Loschen-Seite und back zur Aufrufseite zuriick. SaveUser
iibernimmt geéinderte Benutzerdaten wie Name, Vorname, Loginname etc. und iibertragt
diese Daten in die Datenbank.

Abbildung zeigt die Methoden, welche auf Eingaben innerhalb des Gruppen-Tabs
getitigt werden. So werden durch das FacesServlet bei Aufruf des Tabs automatisch die
zugewiesenen und die nicht zugewiesenen Gruppen des Benutzers durch die Dal-Aufrufe ge-
laden und generiert. Die Methode assignGroup () weifit dem gerade aktuellen Benutzer eine
Gruppe zu, wihrend removeGroupAssignment () eine Verkniipfung zwischen einem Benut-
zer und einer Gruppe entfernt. Wird der Link zu einer Gruppe betétigt, wird, durch goAssi-
gned () vermerkt von wo dieser Aufruf kam. AnschlieBend wird goToAssignedGroup() der
GroupOverview-Bean aufgerufen, wo die Daten der jeweiligen Gruppe aus der Datenbank
geladen werden. Da hier groupEdit an das FacesServlet zuriickgeliefert wird, generiert
dieses die group_edit. jsp -Seite.

Der interne Ablauf bei der Zuweisung von Rollen zu einem Benutzer (vgl. Abbl6.3.26|) ist
im Prinzip der Gleiche, nur die Namen von Variablen und Methoden sind anders.
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Abbildung 6.3.21: Sequenzdiagramm iiber die Funktionen zur Benutzer-Ubersicht
6.3.3 Package action_listener

Das Paket action_listener mit der Klasse ExceptionActionListener (vgl. Abb6.3.27)
ermoglicht das zentrale Abfangen von Exceptions und die Weiterleitung auf eine Fehlerseite.
Dies wird mit Hilfe des folgenden Eintrags in der faces-config.xml Datei erreicht:

<faces-config>
<application>

<action-listener>
de.offis.pg.eam.core_usermanagement.action_listener.ExceptionActionlListener
</action-listener>

</application>

</faces_config>
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Abbildung 6.3.22: Sequenzdiagramm zum Erstellen eines Benutzers
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Abbildung 6.3.23:

2.1.1: dgletellserd

Sequenzdiagramm zum Loschen von Benutzern

203



6 Module

Faces-Servlet Useroverview DalUser ManageMenu
Clsger T T T T
I I I I I
1: Mutzerdaten Uhernehmerﬂl | | |
1.1: savellser]) l : :
I
_______ I
e | |
__________ ] I I I
2. Benutzer ldschend bl | | |
[2.1: gaTaDeleteFramEdi | | :
2.1.1: addTJFrnmListo
T
________ I
e | |
I I I
< T | | |
3 ZUKICKD | | |
H_I 3.1 back I I
1 3.1.1: hack
[Liefert aie Aufrufssette acko
" oo _ _ _Tomiew
-, _ _ Tomview _ _ !
o _ _fomView'jsf I
I
I
I

Abbildung 6.3.24: Sequenzdiagramm zum Bearbeiten von Benutzern
6.3.4 Package menu

In dem Paket menu befinden sich zwei Dateien: CoreUserMgrContributor. java und menu_config.xml
wie in Abbildung [6.3.28] zu sehen ist. In menu_config.xml sind Menii - Punkte definiert,

die durch CoreUserMgrContributor. java in das Hauptmenii des EAM - Tools eingebunden

werden.
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Abbildung 6.3.25: Sequenzdiagramm zum Zuweisen von Gruppen zu einem Benutzer
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Faces-Serviet | UserOverview | | Dallser || DalRole || ManageMenu | | RoleCeriew

‘User

[1: Werkniipfie Gruppen anzeige, |

1.1: getdssignedRolezn|
- Araylist<Group=
1.1.2: getRples) -

o Amasko 1]

I
|
|
1.1: getAssignedRoles) o |

2. Rolle hinzufilgen{)

3 Werknipfte Rolle entfermeng | |

A removeAssignedRgle

4: Rolle ansehen()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T 4.2.1:ge}SimgIeROIeo J

4.1.1: addToFromList) -
_________________ —
__________ 4.2 goToAssignedRole] | |
N o
e aowear __ 1 R
e _ _ group gditst | | I
I . .
L

Abbildung 6.3.26: Sequenzdiagramm zum Zuweisen von Rollen zu einem Benutzer

de.offis.pg.eam.core_usermanagement.action_listener

ExceptionActionListener

+ processhAction{event ; ActionEwvent) ; waid

Abbildung 6.3.27: Das Paket action_listener
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de.offis pg.eam.core_usermanagement.menu

CoreUserMgrContributor

menu_config.xml

+ CorelUserMgrContributor()

+ getAdopterld() : String

+ getContributionTarget() : String
+ getContributorld() : String

+ getTargetSubmenul) : String

Abbildung 6.3.28: Das Packet menu
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6.4 Systemmodul core_datamgr

6.4.1 Uberblick

Das Systemmodul core_datamgr unterteilt sich, wie in Abbildung[6.4.1] zu sehen, einmal in
die Pakete fiir die Metamodelleingabe (metamodel) und die Instanzeingabe (dataobject).
Zusétzlich gibt es das Paket activator, welches die fiir das Menii und OSGi-Framework
benétigten Klassen enthélt. Im Folgenden werden jeweiligen Pakete ndher beschrieben.

1

core_datamgr

1 1

activator dataohject

1

metamodel

Abbildung 6.4.1: Uberblick iiber das Systemmodul core_datamgr

6.4.2 Metamodelleingabe
6.4.2.1 Uberblick iiber Klassen

Das Modul core_datamgr ermdglicht dem Benutzer ein Metamodell auf Basis des Me-
tametamodells zu erstellen. Im Folgenden wird erldutert, wie der Aufbau dieses Moduls
strukturiert ist. Es enthélt einmal die Ausgabe im Webbrowser mittels JSF, sowie die ent-
sprechenden Java Klassen, welche die Schnittstellen zwischen der Datenaus- und eingabe
und der Schnittstelle zur Datenbank darstellen. Die einzelnen Eingabemoglichkeiten orien-
tieren sich an den in Kapitel[6.1.15.T] vorgestellten Meta-Metamodells sowie an den im Modul
core definierten Metamodellklassen. Grundlage fiir dieses Modul ist die Abbildung
und die enthaltenen Klassen, die fiir die Speicherung des Metamodells in der Datenbank
bendétigt werden.

Da, wie bereits erwihnt, das Webfrontend mit der Technologie JSF erstellt wird, muss
es verschiedene so genannte Managed-Beans geben, die von den JSF-Dateien aufgerufen
werden kénnen und die entsprechenden Methoden enthalten. Um dieses Prinzip fiir dieses
Modul umzusetzen, wird, wie in zu sehen, jeweils fiir die einzelnen Hauptbestandteile
eine eigene Managed-Bean Klasse erstellt. EAMObject und EAMRelation werden in einem
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Managed-Bean zusammengefasst, da sie prinzipiell den gleichen Aufbau haben. Die Klasse
EAMStaticClass bildet dabei den zentralen Punkt, da diese den Zugriff auf die einzelnen Be-
standteile eines Metamodells iiber die DAO erméglicht. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit
wurden nur die wichtigsten Attribute und Methoden im Klassendiagramm beibehalten.

managedBeans
EAMCategoryiManagedBean EAMAttributeManagedBean
+ userld : String = (Strina)Fa.. + userld : String = (String)Fa..
+ passward | Btring = (StringiFa... + pasaword | String = (StringiFa...
+ getCurrentEAMC ategaries() | ArrayList=EAMC atenary= + getCurrentattributes() - ArrayList=EAMAtribute=
+ opencateganyd | String + getBExistingattributesd  ArrayList=EAMAtribute=
+ newCategory() - String + gaveAttributed | String
+ editCategory) © String + editAttributed : String
+ saveCategond | String + newdttributed | String
+ checkDelete() : String + checkDeleteAttributed - String
+ deleteCategaryd | String + deletedttributed ; String
- factnr\,r\\ / factory
EAMStaticClass

+ newRequest: hoalean
- factories : HashMap==5iring EAMStaticClass= = new HashMap

+ getinstanceiuserld ;| Btring, passward © Btring, clazz : String) | EAMStaticClass
- EAMStaticClass(

- BEAnStaticClassiuserld ; String, passward © String)

- reloadDADRIghtsd - EAMStaticClass

- factary

EAMObjectRelationManagedBean

+ userld : String = (String)Fa..
+ password ; String = (String)Fa..

+ newidhjectd | String

+ newRelationd : String

+ saveCbjectRelationd ; String

+ editChjectd ; String

+ editRelation() : String

+ getCurrentohjectsd - ArrayList=EAMObject=

+ getCurrentRelations( : ArrayList=EAMRelation=
+ checkDeleteChject( ; String

+ checkDeleteRelation() : String

+ deletedhjectRelation ; String

Abbildung 6.4.2: Klassendiagramm

Auflerdem gibt es folgende JSF-Seiten, welche kurz beschrieben werden:

e category: Ubersicht und Verwaltung iiber die Metamodelle.
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e metamodelOverview: Enthélt die Seiten eamObjectOverview und eamRelationOver-
view, die als Tabs abgebildet werden.

e camObjectOverview: Ubersicht iiber die vorhandenen Objekte.

e camObject: Seite zum Erstellen und Editieren eines Objekts.

e camRelationOverview: Ubersicht iiber die vorhandenen Relationen.

e camRelation: Seite zum Erstellen und Editieren einer Relation.

e relationMembers: Seite zum Erstellen und Editieren einer Relation.

e status: Seite zum Erstellen und Editieren eines Statuses.

e time: Seite zum Erstellen und Editieren einer Zeit.

e type: Seite zum Erstellen und Editieren eines Objekt- oder Relationtyps.
e camAttribute: Seite zum Erstellen und Editieren eines Attributs.

e camAttributeType: Seite zum Erstellen und Editieren eines Attributtyps.

6.4.2.2 Implementierung der Metamodelleingabe

Im Folgenden werden zwei Funktionalitdten mit Hilfe von Sequenzdiagrammen néher be-
schrieben. Weitere Funktionalitéten werden nicht in dieser Form dargestellt, da sie im Grun-
de diesen Funktionen dhneln. Grundsétzlich ist zu sagen, dass der Zugriff auf die Klassen
aus dem Modul core iiber die DAO (siehe Kapitel 5.1.4.2) erfolgt, iiber die entsprechende
Objekte zuriickgegeben werden. Diese werden anschlieflend verarbeitet und in die jeweiligen
Klassen umgewandelt. Entsprechend umgekehrt geschieht dies, wenn Anderungen oder neu
hinzugefiigte Objekte der Datenbank hinzugefiigt werden sollen.

Verwaltung von Objekten Abbildung stellt die Objektverwaltung, die das Anzei-
gen, Andern, Loschen und das Erstellen von Objekten beinhaltet, dar. Die Objekte werden
iiber die DAO geladen und mittels Referenzierung {iber EAMObject auf der eamObjectOver-
view. jsp aufgelistet. Bei Anderung eines Objektes werden die Variablen name, description
und objectId aus der EAMObject Klasse geladen. Nachdem die Variabeln iiber eine Textein-
gabe auf der eamObject. jsp verdndert wurden, werden diese wieder verdndert zuriickgege-
ben und iiber die DAO in der Datenbank gespeichert. Das Loschen von Objekten erfolgt {iber
die deleteObjectRelation Methode, wobei diese zugleich auch aus der Datenbank entfernt
werden. Soll ein neues Objekt erstellt werden, wird eine eindeutige Objekt Id erstellt und
die zugehorigen Variabeln werden iiber eine Texteingabe auf der eamObject.jsp gesetzt.
Anschlieflend wird das neue Objekt samt den Variabeln in Datenbank abgespeichert.
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eamObjectOverview. jsp :EAMObjectRelationManagedBean | | L EAMOkjectDAD
LActord T T T
N _ | | |
1. showDbjects) | | |
| |
1.1 getCurrentObjects) - ArrayList=EAMObject= 1.1.1: getEAMObjects) |
___________________ |
_____________ | | |
| | |
| | |
20 createOhject() ’Jl_ zzcrogtes= | |
2.1 newOhject) eamObjectjsp : :
| |
K- ————— | |
_____________ L] | | [
aditohi | | | |
3 editChject)
Lan 3.1 editObject( : String | | |
| 3.1.1: getEAMObject) o |
| jJ
| |
—————————————— === |
| | |
3.2 editOhject) | |
| |
ST T T T ! !
————————————— T | |
4: deleteObject > 4.1: deleteOhjectRelation) : String y | |
4.1.1: deleteObjecty |

< ___________

_____________ L !
|
T

Abbildung 6.4.3: Verwaltung von Objekten
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% . EAMObjectRelationManagedBean | | EAMOhject | | EAMOhjectDa0
CActord T T T
1 | | |
| | |
) ) | | |
1: new(bject( : String Ny | |
| |
S— o oTTTTTTT T jWJ | |
==create== | | |
2 openg eamObjectjsp | | |
| | |
2.1 setEAMObject o | . | |
—— 2.1.1: setNameq -~ |
2 j_| |
2.1.2: setDescription( l :
e jj |
2.4.3: setOhjectType() | |
|
E——- jv—-l |
214 setStatusg | |
|
P il |
2.1.5: setTime() | |
|
fm-———— o 33 |
2.1.6: setattributes() |
|
ST j] |
2.1.7: saveEAMObject) o |
S g
————————— L |
! |
- T |
| abacky 1 3.1: backToEAMObjects) o
|

Abbildung 6.4.4: Erstellen von Objekten

Verwaltung von Attributen Abbildung bildet die Attributverwaltung ab. Die Zu-
weisung von Attributen zu einem Objekt oder zu einer Relation erfolgt auf der eamattri-
bute. jsp, wo auch vorhandene Attribute aufgelistet sind, die wiederverwendet werden kon-
nen. Diese kénnen dann, {iber die Methode addExistingAttribute, dem Objekt bzw. der
Relation hinzugefiigt werden. Falls aber ein neues Attribut erstellt werden soll, kann iiber
die Methode newAttribute ein neues Attribut erstellt werden, welches erst dann in der Da-
tenbank gespeichert wird, nachdem es dem Objekt bzw. der Relation hinzugefiigt und das
Objekt bzw. die Relation gespeichert wurde. Das Andern und das Loschen erfolgt genauso
wie bei der Objektverwaltung.
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eamAttribute jsp

EAMAftributehanagedBean

EAMChiect

Actard
| |
1: shovedtributes( n |
1.1: getCurrentitiributesd) : ArrayList=EAMAliributes | 1.1.1: currentObject getdtiributesy
| —
o ____ |
| |
_ | |
3 createMNewattributag o |
|
< 777777777777 |
| |
3: editaftribute | |
31 editAttrinuteq - String >l 3.1.1: currentObject getatiributey
1< 77777777777777
|
3.2 editAftributed |
|
|
-9 |
- —— e — |
4: deleteAtiributed | ) 3 |
4.1: deleteAttributed) : String 4110 currentObject deleteAtiibute
=
K- |
T
Abbildung 6.4.5: Verwaltung von Attributen
| _EAMAtiigutehanagedBean | | EAMAHibute | | EAMObject
CActard T T T
| | | |
| | |
[ 1: newAttributed : String | | |
| |
T jr‘ | |
==preates= | | |
2 opend) > | | |
| | |
21 setattibute) | 21.1: setattributeNamed ! :
____________ |
3.1.2: setAttribute Description ) ‘| |
|
S |
21.3: setTypel o |
|
K———————————= |
21 4 setlabel) | |
|
,,,,,,,,,,,, |
2.1.6: setkeyPerfarmancelndicatarg | |
|
K |
216 setDefaultValuad - |
K- ——— :
2.1.7: saveAttributed |
________ T

Abbildung 6.4.6: Erstellen von Attributen
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6.4.3 Instanzen
6.4.3.1 Uberblick iiber Klassen

Die Instanzeingabe besteht einmal aus der Klasse DataObjectManagedBean, welche alle
Aufrufe seitens der JSF-Seiten verwaltet und verarbeitet (siche Abbildung Zuséatzlich
gibt es die Klasse QueryResultBean, welche dazu dient Objekte mit den Klassen aus der
Taglibrary auszutauschen. Insbesondere ist dies notwendig, um im JSF-Code dem jeweiligen
Tag die Datenquelle zu {ibergeben. Weiterhin gibt es die RelationDataObjectBean, welche
eine Hilfsklasse zur Darstellung der moglichen Relationsobjekte ist.

Zusétzlich gibt es folgende JSF-Seiten, deren Inhalt hier kurz beschrieben wird:

e category_overview: Auswahl der eines Metamodells
e datalObject: Anzeige der Instanzen eines Metamodellobjektes
e editDatalbject: Seite zum Editieren einer Instanz eines Metamodellobjektes

e editRelationDatalObject: Seite zum Editieren einer Instanz einer Metamodellrelati-
on

e newDataObject: Seite zum Erstellen einer neuen Instanz eines Metamodellobjektes

e newRelationDataObject: Seite zum Erstellen einer neuen Instanz einer Metamodell-
relation

e overview: Ubersichtsseite fiir Metamodellobjekt- und Metamodellrelationsiiberblick
e objectOverview: Auswahl eines Metamodellobjektes

e relationOverview: Auswahl einer Metamodellrelation

6.4.3.2 Implementerierung der Tag-Libary

Wie in Abbildung zu sehen ist, enthélt das Paket taglib vier verschiedene Klassen.
DataObjectScrollerTag wurde bereits in sowie MessageTag in erldutert.
Der Klasse DataObjectTable dient nun dazu, alle Instanzen eines Objektes in einer Tabelle
anzuzeigen. Die Implementierung dieses Tags war notwendig geworden, da aufgrund der
variablen Anzahl von Spalten die Ausgabe variabel sein musste, was so mit vorhanden JSF-
Implementierungen nicht moéglich war.

DataObjectTable erstellt eine Liste von Instanzen bzw. DataObjects als ein HTML-Tabelle.
Hierbei bekommt der Tag als Parameter ein Typ als String {iberwiesen, welcher notwendig
ist, da das Tag entweder dazu genutzt werden kann, um Instanzen von Objekten oder Re-
lationen anzuzeigen, sowie die Auswahl von Instanzen fiir ein Relationsobjekt. Weiterhin
werden in diesem Tag Links gesetzt, welche die gleiche Seite nochmals aufrufen, jedoch
einen Parameter mit der Id der jeweiligen Instanz bzw. DataObjects zum Léschen oder
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dataohject

EAMStaticClass

+ newRequest: hoolean I

- factaries : HashMap=String EAMStaticClass= = new HashMap() taglib

+ getinstancefuserld : String, password © String, clazz : String) | EAMStaticClass
- EAMStaticClass( | DataObjectScrollerTag |
- EAMStaticClassiuserld ; String, password : String)
- reloadDAORIghts () : EAMStaticClass

- facto

dataObjectTable
DataOhjectManagedBean MessageTag

+userld ; String = {(String)Fa...

+ passwoard ; String = (StringiFa...
- edit - hoolean

- firsthlembertultiplicity : String

- secondMembermultiplicity : String

- checkDelete : String - )

- editDataObject : String RelationDataObjectBean

- firstlemberDataChjects © String - name : Ohject

- instancesOEAMObjectToCopy : String -id:long

- instancesOfEAMRelationTaCopy © String _
-instancesCopied : boolean = false + gethlame( : Object . .
- instanceCopied : boolean = false * SetName(name - Object) - void
- deletepll : hoolean = false : gg{:ggd !Ulgr?g) yoid

- instancefvailable - boolean =true | secondMember

- instancelock: Lack= null

+ getCheckDelete() : String
+ deletemllS elected() - vaid - firsthtember
+ cancelDeleteAlld : void
+ copywalld void

+ copyQnelnstance() : woid
+ pastelnstance() : void

+ pasteAll) : String

+ getFirstemhberDatadbjects) : String QueryResultBean

+ getSecondMemberDataObjects : String

+ addFirstMemberToRelationd : vaoid - fetchTime : String

+ addSecondhemberToRelation( :void + getFirstRelationMemberList() : DataObjectList

+openCategoryf) : String + sefFirstRelationMemberListfirstRelationMemberList ; DataObjectList : vaid

+ getEditDataObject() : String + getSecondRelationMemberList) : DataObjectList

+deleteall() : String + setSecondRelationMemberlist(secondRelationMemberList : DataObjectList : void
+ saveDataOhject() : String + getDataObjectListd : DataObjectList

+ cancelPressed( : String + setDataObjectListidataObjectlist : DataObjectLish : void

+ showDataOhjectFromObject) : String

! . = + getFetchTimed : String
+ showDataObjectFromRelation) : String

+ setFetchTimefetchTime : String) ;- void

+ newDataObject() : Strilng + getietadhject) : EAMSuperClass

+ getCurrentCategory) | EAMCategory + setMetadbjectimetaObject : EAMSuperClass) ; void
+ getObjectDACInterfaced | EAMOhjectDAD + getDataObject() : DataObject

+ geturrentObjects() : List<EAMORect> + setData0bject(dataObject: DataOkject) < void

+ getCurrentRelations( ; List=EAMRelation=

Abbildung 6.4.7: Uberblick iiber das Paket dataobject

Kopieren setzen. Weiterhin wird ein Link zum Bearbeiten erzeugt, der an die JSF-Seite
editDataObject oder editRelationDataObject verweist.

Ein weiterer Tag ist insertDatalbject, welche die jeweiligen Attribute eines DataObjects
fiir eine Eingabe darstellt. Zusétzlich werden die jeweiligen Einschrinkungen ausgegeben,
die aus dem Metaobjekt geladen werden.

Diese beiden Tags stammen jeweils von der Klasse DataObjectTableTag ab, welcher in
beschrieben wird.
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DataObjectScrollerTag | DataOhjectTableTag MessageTag

insertDataObject dataObjectT able
- setialWersionUJID @ lang =1L - type : String
- metaOhject: EAMSuperClass - zarialVersionUJID : long =1L
- dataOhject : DataOhject + getType() - String
+ getMetadbject])  EAMSuperClass + setTypeitype | String) @ void
+ sethetadbjectimetaCbject : EAMSuperClass) :woid + doAfterBody() © int
+ doAfterBody() © int +doEndTagd : int
+ doEndTagd :int +doStatTagd :int
+ doStaTagd @ int + zetPageContexipageContext | PageContext) ; void
+ setPageContext{pageContext | PageCaontexd) : void - implementationOfRoletagirequireRole ; String) - boalean

- parseRolefrequireRole : String) : ArrayList=String=

Abbildung 6.4.8: Uberblick iiber das Paket dataobject

6.4.3.3 Ubersichten iiber Metamodelle und Instanzen

Die Auswahl eines Metamodells sowie eines Objektes oder einer Relation ist der Implemen-
tierung der Metamodelleingabe sehr dhnlich. Der einzige Unterschied besteht darin, s&dmtli-
che Zusatzfunktionen entfernt wurden, so dass nur ein Auswiéhlen des jeweiligen Objektes
oder Relation moglich ist. Wenn nun ein Objekt ausgewahlt wurde, so wird die Methode
showDataObjectsFromObject aufgerufen, welche in die Klasse queryResultBean das Ob-
jekt DataObjectList setzt, welche die Liste alle Instanzen des ausgewihlten Objektes oder
Relation enthélt (bzw. nur die ersten 20, die restlichen werden bei Bedarf nachgeladen. Zu
sehen ist dieser Ablauf zum Teil in Abbildung Der Vorgang des Nachladens wird hier
6.1.15.3| ndher erlautert.

6.4.3.4 Aufruf einer Instanziibersicht

In Abbildung wird nun gezeigt, welche Prozesse ablaufen, wenn die Seite dataObject
ein weiteres Mal aufgerufen wird, also bereits Interaktion mit der Seite geschehen ist. Hierbei
ist zu beachten, dass der Aufruf von getCheckDelete() initial geschieht und dabei iiber-
priift wird, ob als Parameter beim Aufruf der JSF-Seite eine Id eines zu 16schenden Objektes
gesetzt wurde, welches in dem Tag dataObjectTable passiert. Anschliefend wird die Me-
thode copyOneInstance aufgerufen, welche iiberpriift, ob ein Parameter mit der Id eines
DataObjects gesetzt wurde, welches anschlielend versucht wird, neu einzufiigen. Sollte dies
nicht moglich sein (etwa weil die Attribute des DataObjects nicht kompatibel sind), wird
der Benutzer darauf hingewiesen. Sollte entweder eine Instanz geldscht oder kopiert worden
sein, so wird showDataObjectsFromObject neu aufgerufen, so dass die Liste der Instanzen
aktualisiert wird.

Diese vorgestellten Prozesse laufen fiir Relationen analog ab, jedoch wird anstatt showData-
ObjectFromObject die Methode showDataObjectFromRelation aufgerufen.
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dataOhbject jsf (DatadhjectananedBean | | LQueryResultBean | | InstanceDatalnterface || InstanceQuery |
|

|
| 1: getCheckDeleted : String | |
1.1: getDataObjectList()

|

|

|

P !
1.2 deleieObiE]IclO . :

1

|

|

|

|

|
1.3 showDataOhjectmeOﬁject
|

1.3.1: _gueryDataObjectsLi)

1.3.2: setDataObjectlist o

|

______________ L] |
I I |
|

==rreates»

3. create(String type, Data0hjectList datadhbjectList) - dataObjeciTable
/]J datadnjectianle |
3.1 doStarTagd  int

pu

A
|

|

|

|

:

|

|

|

|

:

|

|

|

|

i

|
i =Y

3.1.1; queryDataOhject()

3.1.2; implementationCfRoletag(requireRole:String) : hoolean

Abbildung 6.4.9: Sequenzdiagramm beim Aufruf von dataObject. jsf
6.4.3.5 Erstellung einer neuen Instanz

Grundsétzlich sind die Abldufe beim Erzeugen der Seite newDataObject und newRelation-
DataObject. Der einzige Unterschied besteht darin, dass bei newRelationDataObject zu-
erst zwei Ubersichtstabellen, jeweils fiir das erste und zweite mogliche Relationsobjekt, mit
Hilfe des dataObjectTable-Tags erzeugt werden. Dies geschieht durch den Aufruf von get-
FirstMemberDataObjects, in dem einmal die Werte fiir die Multiplizitdten gesetzt werden,
sowie von der Schnittstelle InstanceQuery eine DataObjectList geholt wird, welche alle
moglichen Instanzen enthilt (bzw. die ersten 20 Instanzen). Diese Werte werden jeweils
in die Klasse QueryResultBean geladen, so dass sie im dataObjectTable genutzt werden
konnen. Zusétzlich ist zu sagen, dass der dataObjectTable mit dem Typ , FirstMember
initialisiert wird, so dass die Ausgabe entsprechend angepasst werden kann. Dieser beschrie-
bene Ablauf wird ebenfalls fiir das zweite Relations-Objekt wiederholt, jedoch wurde der
Ubersicht halber in Abbildung darauf verzichtet.

Abschlieend wird mit Hilfe des Tags insertDataObject eine Tabelle mit einem Eingabe-
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feld fiir die jeweiligen Attribute erzeugt. Dies geschieht innerhalb des Tags, indem hier die
Attribute des Metaobjektes ausgelesen werden, welches bereits bei Aufruf der Ubersicht der
Instanzen gesetzt wurde.

Sollte der Benutzer auf Speichern klicken, so wird die Methode save aufgerufen, die einmal
zwischen einer editierten Instanz und einer neuen Instanz unterscheidet. Weiterhin wird in
ihr die Validierung ausgefiihrt, indem die Methode saveObject ausgefiihrt wird, die jeweils
auftretenden Exceptions aus dem Kern geworfen werden und entsprechend dem Benutzer
mit Hilfe des Messagetag eine Nachricht ausggeeben wird. In der Methode save wird zusétz-
lich das aktuelle DataObject in der queryResultBean gesetzt, so dass, sofern eine falsche
Eingabe vorlag, die bereits getétigten Eingaben wieder angezeigt werden. Hierzu werden im
dataObjectTag die entsprechenden Werte in die Felder eingesetzt.

| datalbjectjsf | |'dataOh eciTable | | insertDataObject ” : DataObjectanagedBean | |'QuewResuItBean ” InstanceGuery || InstanceDataInterfacel

| 1: getFirstemberDatadbjects0 |

\

[ \

1.1: addFirstMemberTarelationd |
[ [

\ \
\

L

e e 1l

|
|
|
|
|
: 1.3: sefFirstRelationMarmberList 1
|
|
|
|
|

[
[
1.4 geISchﬂdMemberDalaO#jectsO
[
\

.

7 saveDataObject) : String

- 7.1 setData0bject
" 7.2 saveObject) =

Abbildung 6.4.10: Sequenzdiagramm beim Aufruf von newRelationDataObject. jsf
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6.5 Erweiterungsmodul mod_extendDatalnput

]
de.offis.pg.eam.extendDatalnput I
bundleConfiguration
I ] ]
beans managedBeans menu
_I _l
taglibrary |anguage

Abbildung 6.5.1: Pakete der erweiterten Datenerfassung

Das Modul ,,erweiterte Datenerfassung® soll eine Alternative zur Kernfunktionalitit darstel-
len, mit der man Instanzen anlegen und verwalten kann. Man kann den Datenbestand durch
Filter eingrenzen oder mit einer Suchfunktion spezielle Instanzen suchen. Das Modul besteht
aus den Paketen, die man auf Abbildung sehen kann. Die Klassen, die direkt Funk-
tionalitdt des Moduls kapseln, findet man im Paket de.offis.pg.eam.extendDatalnput.
Das Paket beans enthilt hier die folgenden drei Klassen:

e AttributeBean
e InstanceBean

e RelationBean

Die Bean AttributeBean stellt ein Attribut dar, InstanceBean verkorpert eine Instanz
eines EAM-Objektes, wogegen RelationBean die Instanz einer EAM-Relation darstellt.
Diese Beans werden von den ManagedBeans von JSF fiir die Kommunikation zwischen dem
Controller und der View genutzt. Die sogenannten ManagedBeans finden sich im Paket
managedBeans wieder. Hier findet man die folgenden vier Klassen vor:

e ObjectInstanceBean
e ObjectInstancesBean
e RelationInstanceBean

e RelationInstancesBean

Die Klasse ObjectInstanceBean beinhaltet die Funktionalitdt um eine einzelne Instanz
eines Objektes anzulegen, zu verwalten oder zu editieren. Die Klasse ObjectInstancesBean
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dagegen beinhaltet Funktionalitit um mit einer Menge von Instanzen von Objekten zu
arbeiten, diese z.B. aufzulisten, zu Filtern oder zu suchen. Ahnlich verhilt es sich bei den
anderen zwei Klassen, die fiir die Arbeit mit Relationsinstanzen gedacht sind.

Das Paket menu beinhaltet die Klassen, die dem Kern den Menii-Service anbieten, mit dem
der Kern dann das Menii der erweiterten Datenerfassung konsumiert.

Das Paket taglibrary enthélt modul-eigene Taglibraries, die das Ziel haben, die View von
Logik zu befreien. Es gibt z.B. eine Taglibrary, die fiir das Erstellen von Attributen der
Instanzen zusténdig ist oder eine andere, die Validierungsmeldungen ausgeben kann.

Das Paket language enthélt die deutschen und englischen Sprachdateien fiir das Modul.

Das Paket bundleConfiguration enthilt wie jedes Modul Konfigurationsklassen fiir das
Modul.

Im Folgenden wird ein Einblick in die vier wichtigsten Klassen des Moduls geben. Hierbei

handelt es sich um die vier ManagedBean-Klassen in der, die gesamte Logik des Moduls
beinhaltet ist.

6.5.1 Bean ObjectInstanceBean

ObjectinstanceBean

+ getattributes) © ArrayList=AttribhuteBean=

+ addAttributed : String

+ getinstanced | String

+ getDetails( : InstanceBean

+ deleteAttributed : String

+ getCountattributes() :int

+ getRelationinstancesd : ArrayList=RelationBean=
+ editAttributed : String

+ makeCapyd | String

+ gefTypel) : String

Abbildung 6.5.2: ObjectInstanceBean

Die Methode getAttributes() liefert alle Attribute einer Objektinstanz zuriick. Die Klasse
addAttribute() fligt ein Attribut der Objektinstanz hinzu. Die Methode setInstance ()
setzt eine Instanz fest, auf der Operationen durchgefithrt werden sollen. GetDetails () lie-
fert Attribute, Relationen etc. fiir die Objektinstanz. DeleteAttribute () 16scht ein Attri-
but. GetCountAttributes () gibt zuriick, wieviele Attribute die Instanz hat. GetRelation-
Instances() liefert alle Relationsinstanzen zuriick, wo diese Objektinstanz entweder als
Firstmember oder als Secondmember beteiligt ist. EditAttribute() editiert ein Attribut
der Instanz. MakeCopy () erstellt eine Kopie dieser Instanz. GetType () liefert den Namen
des Metaobjektes zuriick, von der diese Instanz ist.
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6.5.2 Bean ObjectInstancesBean

ObjectinstancesBean

+ gethletatbjectsFarSelectoned : List=Selectitem:=
+ gethetaModelsForSelectOne() ; List=Selectiterm=
+ makelnstanced ; String

+ getOhjectinstances() : List=instanceBean=

+ addhetamoadelFilterd : String

+ add MetaohjectFilterd ; String

+ removeietamodelFilterd) : String

+ removeiletachjectFilterd ; String

+ gethetaohjectFilterFromSession() : String

+ gethletamodelFilterFramSessiond ; String

+ getSearchFilterFromSession() : String

+ removeSearchFilterd : String

+ gearch() ; void

+ deletelnstanced : String

Abbildung 6.5.3: ObjectInstancesBean

Die Methode getMetaobjectsForSelectOne() liefert eine Liste von Selectltems zuriick
mit den Namen von allen Metaobjekten, um diese dann in einer Auswahlliste anzeigen zu
konnen. Analog dazu verhiilt sich getMetaModelsForSelectOne (). MakeInstance () erstellt
eine Instanz von einem Metaobjekt. GetObjectInstances() liefert alle ObjectInstanzen
zuriick. AddMetamodelFilter () stellt ein, von welchem Metamodell die Instanzen angezeigt
werden sollen. AddMetaObjectFilter() schrinkt den Datenbestand auf ein bestimmtes
Metaobjekt ein. Die remove-Methoden kénnen die Filter wieder entfernen, wogegen die
get-Methoden, die gerade eingestellten Parameter fiir die Filter aus der Session auslesen
konnen. Die Methode search() sucht nach Instanzen, die das Suchwort im Attribut Label
haben. DeleteInstance () 16scht eine Instanz aus dem Datenbestand.

6.5.3 Bean RelationInstanceBean

RelationinstanceBean

+ setinstance() : String

+ getFirstember ; ArrayList=Datadbject=

+ getSecondmMemberd : ArrayList=DataObject=
+ getdttributes  ArrayList=AttributeBean=

+ getType) : String

+ getCountattributes() : String

+ editAtributed : String

Abbildung 6.5.4: RelationInstanceBean
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Die Methoden der RelationInstanceBean sind identisch mit den Methoden der Klasse
ObjectInstanceBean, nur dass diese Methoden sich auf Relationen beziehen.

6.5.4 Bean RelationInstancesBean

RelationinstancesBean

+ getRelationinstances( : ArrayList=RelationBean=
+ addhetamoadelFilterd : String

+ addietarelationFilter() : String

+ removeiletamodelFilterd : String

+ removeietarelationFilterd : String

+ getetarelationFilterFromSession() : String

+ gethletamodelFilterFramSessiond ; String

+ getSearchFilterFromSession() : String

+ removeSearchFilterd : String

+ gearch() : String

+ gethletamodelsFarSelectoned | List=Selectltem:=
+ makelnstanced : String

+ deletelnstanced : String

Abbildung 6.5.5: RelationInstancesBean

Auch hier sind die Methoden identisch mit denen der Klasse RelationInstancesBean, mit
der Einschrankung, dass diese Methoden fiir Relationsinstanzen gedacht sind.
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6.6 Erweiterungsmodul mod_querybrowser

Mit dem QueryBrowser stellen wir ein Modul zur Verfiigung, welches die flexible Anfrage von
Instanzen ermdglicht. Neben einfachen Anfragen fiir ein einzelnes Metaobjekt (vgl. bspw. die
rudimentire Datenerfassung werden mit dem QueryBrowser auch komplexere Anfragen
moglich.

Der QueryBrowser bezieht sich dabei auf Klassen und Methoden des Kerns, die in den je-
weiligen Abschnitten [6.1.15.3] bereits besprochen wurden. Da der QueryBrowser diese Logik
nur verwendet wird hier auf eine iiberméflige Detaillierung verzichtet.

6.6.1 Package BundleConfiguration

Das Paket BundleConfiguration definiert zum einen die Sichten fiir den QueryBrowser
und zum anderen die Konfiguration des Bundles. Wir geben diese Einstellungen hier nur
kurz wieder.

Die folgenden Views werden bereitgestellt:

e QueryBrowser erméglicht die Auswahl von gespeicherten Queries und die Anfrage
dieser Queries und

e QueryBrowserEdit dient als View der Bearbeitung und Erstellung von eigenen Que-

ries.

Mit der Klasse Configuration liefert der QueryBrowser lediglich verschiedene Sichten.

6.6.2 Package mod_querybrowser

Die Abbildung zeigt die Struktur des QueryBrowsers. Im Paket managedBeans sind
drei Beans zur Interaktion mit dem Benutzer zu finden. Das Paket menu stellt mit der Klasse
MenuContributer das Menii fiir das EAM-Tool zur Verfiigung. Weiterhin enthélt das Paket

taglib die beiden Klassen DataObjectTableTag und DataObjectScrollerTag, welche von
den entsprechenden Klassen aus dem Kern (vgl. Abschnitt [6.1.15.3]) erben und somit die
angefragten Instanzen darstellen konnen.

Der Activator stellt den Activator fiir das QueryBrowser-Bundle dar. Der QueryBrowser
ist entsprechend des Attributs PATH unter der Adresse querybrowser erreichbar.

Wir erldutern kurz die Funktion der im Paket managedBeans liegenden Klassen.
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mod_queryhrowser

managedEeans

QueryEditorBean

R T T N E E E

+

+ getartributes() ; LinkedList<Selecthems

setMessage . woid
getHiddend . HtmlinputHidden
setHidden( ; woid

getQuend) @ Query

setQueny) @ woid
getQuenystringd) © String
setQuerString) - woid
getFetchTime © 5tring
getData0hjectList) ; DataObjectList
newuery void

saveQuend)  woid
EXRCUTRQUEn | woid
getMetarmodel) @ String

seth etamodel) ; waid

getMetamodels) : LinkedList<Selectitern>
initMetamodels( ; woid

selectMetamodeld ; void

getQbjectd : String

set0Objectd  woid

getQbjectsd : LinkedList<Selectiterm =

initQbjectsd : woid

selectObject) © wvoid
getartributed @ 5tring
setaftribute | woid

- initastributes( . wvoid

+

selectartributel) @ waid

Query

+ Queryd

+ Query

+ isEditable( : hoolean
+ setEditablef) : woid

QueryBrowserBean

B i A A

sethiessage) | woid

getHidden . HimlinputHidden
setHidden() : waid

getQueriesd : LinkedLlist<Querys
executequend) @ String
editQueryd) ; String

deleteCuery) | woid

QueryResultBean

+ getDataObjectList . DataOkbjectlist
+ setData0kjectlistd ; wvoid

+ getFetchTimed : 5tring

+ setFetchTimed : woid

1

1

Activator

taglib

menu

+ PATH [ 5tring = "fgquerdarowsar”

DataObjectTableTag

+

MenuContributor

doStanTagd © im

DataObjectScrollerTag

++ + + +

MenuCantributorg

getadopterd : 5tring
getContributionTarget() © String
getContributorld) ;. String
getTargetsubmenud © 5tring

= WEB_RQOT : 5tring = ",iWebRoot"

+ equinoxBundleld : long

+ hundlesymbolicharme : String

+ bundleCantext : BundleCantext

+ bundleversion : String

+ startd ;. woid
+ stapd : waoid
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6.6 Erweiterungsmodul mod_querybrowser

e QueryBrowserBean. Die QueryBrowserBean bietet die Auswahl von vorhanden Que-
ries und die Ausfithrung dieser Queries an.

e QueryEditorBean. Diese Bean ermoglicht die Erstellung und Bearbeitung von Queries.

e QueryResultBean. Diese Bean erhélt die Ergebnisse einer Anfrage mit der Query-
BrowserBean um diese darzustellen.

e Query. Diese Klasse dient als Modell einer Query und représentiert eine solche Query
im QueryBrowser.

Das Sequenzdiagramm aus Abbildung zeigt einen typischen Ablauf der Verwendung
des QueryBrowsers. Zunéchst erstellt der Benutzer hier iiber die Bean QueryEditorBean
eine Anfrage, speichert diese Anfrage und fithrt sie dann mit der Bean QueryBrowserBean
aus. Das Ergebnis dieser Anfrage, eine DataObjectList, wird in die Bean QueryResultBean
gelegt, von wo aus diese Ergebnisse dem Benutzer présentiert werden kénnen.

Ein einfaches Beispiel fiir eine Anfrage von Servern und damit verbundener Software kénn-
te wie folgt aussehen. Es ist zu beachten, wie Verkniipfungen von Objekten und Rela-
tionen bspw. iiber ein JOIN erfolgen. Die Standard-Leserichtung einer Verkniipfung geht
vom ersten Objekt, gekennzeichnet durch idobj_first, zum zweiten Objekt, welches mit
idobj_second in der Relation gekennzeichnet ist.

SELECT

[obj_8: "Server"].x,

[rel_4-obj_8-0bj_9: "besitzt"].*,

[obj_9: "Software"].x*,

CONCAT ("bearbeiteid,", [rel_4].id) AS info
FROM

[obj_8]
LEFT JOIN

[rel_4] ON [rel_4].idobj_first = [obj_8].1id
LEFT JOIN

[obj_9] ON [obj_9].id = [rel_4].idobj_second

Dem Benutzer stehen je nach verfiigbarer Sicht die folgenden JSP-Seiten zur Verfiigung. Die
Benutzung dieser Seiten kann auch implizit dem Sequenzdiagramm entnommen werden.

e querybrowser.jsp: Auswahl und Ausfiihrung von Queries, Sicht QueryBrowser er-
forderlich.

e queryeditor.jsp: Erstellung und Bearbeitung von Queries, Sicht QueryBrowserEdit
erforderlich.

e queryresults.jsp: Stellt mit den oben genannten Tags die Ergebnisse der Anfrage
dar.
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% | LQuervEditorBean | | LQuernBrowserBean | | LEuenDAD | | L QuernResultBean | | dnstanceQuery

[ [ |
| | | |
|1 "werite Query? | |
| I
| | | I
21" saveQueny | |

|

|

|
3 "executeQueny | 31 selectauen’

[

|

|

|

|

|

7.1: saveduery | |
jj |
_________ o |
|

|

|

|

I
3.2 executeCluery

|

|

|

|

: 1 3.2.1:|_quen-'DataObjectsL

1 . j]

[ I (R 1 S 4 DataObjectlist

|

|

|

|

|

|

!

Schliellich wird der Benutzer auf die
Seite queryresults jsp weitergeleitet,
w0 die DataOhjectlist mitden Tags
dargestellt wird.

Abbildung 6.6.2: Ablauf einer typischen Verwendung des QueryBrowsers
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6.7 Erweiterungsmodul mod_export

Fiir die Realisierung des Exports wird das Framework Jasper Reports in der Version 2.0.5H
verwendet. Nachdem die entsprechenden Bibliotheken des Jasper Report Frameworks einge-
bunden wurden, kann iiber Programmcode ein Jasper Report Design erzeugt werden. Eine
weitere Moglichkeit liegt in der Nutzung des Programms iReport 2.0.5. Mit diesem Pro-
gramm koénnen bequem {iber ein Frontend Jasper Report Designs erstellt werden. Letzere
Moglichkeit bietet den Vorteil auch im laufenden System einfach Designs nach eigenen An-
forderungen zu erstellen und diese bequem in das System zu integrieren. Grundsétzlich dient
ein Design als Dokumentenvorlage, welches mit Hilfe von externen Quellen mit Daten gefiillt
werden kann. Es existieren hierfiir Felder, Variablen und Parameter. Das Modul fiillt Daten
in Felder ein, die optional auf der Bedienoberfliche des Moduls selektiert werden koénnen.
So lassen sich irrelevante Fakten fiir den spéteren Bericht ausblenden. Grafische Elemen-
te werden iiber Parameter in das Design eingefiigt. Zudem konnen Expressions definiert
werden mit deren Hilfe nachtriglich weitere Manipulationen mit und zwischen den Daten
realisiert werden koénnen, z.B. Addition aller Werte einer Spalte. In Abbildung sieht
man den Arbeitsablauf von Jasper Reports. Man erstellt hierfiir ein Jasper Report Design
mit iReport. Dieses Design wird vom JasperCompileManager kompiliert. Man erhélt als
Zwischenprodukt ein Report Objekt, welches vom Aufbau her mit dem einer Java Klasse
vergleichbar ist. Mit dem JasperFillManager wird anschliefend das Report Objekt mit
den Daten aus den Feldern und Parametern angereichert. Das fertige Report Objekt wird
an JasperPrint fiir die Ausgabeverarbeitung iibergeben. Der JasperReportManager fiihrt
abschlieend die Umwandlung in ein Ausgabeformat durch.

Das Export Modul beschrinkt sich hierbei nur auf die Moglichkeit einen Bericht iiber den
JasperExportManager zu exportieren.

Mart

Abbildung zeigt die Klassenstruktur des Grundpaketes de.offis.pg.eam.exp_mod_jasper.

Equinox und JSF werden an dieser Stelle nicht néaher erldutert, finden aber trotzdem in die-
sem Modul Anwendung, um das Modul in das Kernsystem zu integrieren und den Zugriff
auf die Funktionen {iber eine grafische Oberfliche zu ermdglichen.

6.7.1 Package mod_exp_jasper

Folgende Klassen befinden sich in diesem Paket:

e Report. Die Hauptklasse des Paketes, {iber die der Export gesteuert wird.

e ReportFrontend. Diese Klasse erweitert die Klasse Report. Sie wird als Backing Be-
an verwendet und dient dazu die Funktionalitat fiir die Présentation mit JSF zur
Verfiigung zu stellen.

“http:/ /jasperforge.org/
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XML Report Design

el

EJasperCom pileManagerJ

*.Jasper  |Jasper Report

|JRData Source

4

|asperFill Manager ]—}

FasperExportManageq pasperPrintManagerj

v

PDF HTML, XL5... Drucker, Bil dschirm

Abbildung 6.7.1: Realisierung mit dem Jasper Framework
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e Design. In der Klasse Design wird eine Représentation des Jasper Report Designs im
Code gehalten. Daraus kénnen Informationen zu definierten Feldern, Parametern etc.
extrahiert werden.

e Init initialisiert alle benétigten Klassen fiir das Jasper Report Framework. Uber diese
Klasse erhilt man alle Framework Parameter.

e AbstractOutputFactory ist eine abstrakte Klasse. Sie implementiert die Funktiona-
litéit nach dem Factory Entwurfsmuster. Damit konnen Objekte der Klassen aus dem
Paket de.offis.pg.eam.mod_exp_jasper.extension erzeugt werden.

e OutputFactory implementiert AbstractOutputFactory und erzeugt eine Instanz ei-
ner Klasse aus dem Paket de.offis.pg.eam.mod_exp_jasper.extension

e Activator ist die Klasse, in der das Bundle initialisiert und gestartet wird.

e BundleProperties. Uber diese Klasse werden aus einer Property Datei die Daten-
bankverbindungsparameter geladen

e Context. Hilfsklasse, die den Context des Bundles speichert

Zudem enthélt das Grundpaket die Pakete mod_exp_jasper.adapter, mod_exp_jasper.-
extension, mod_exp_jasper.editor, mod_exp_jasper.database, mod_exp_jasper.menu,
mod_exp_jasper.taglib, die in den folgenden Unterkapiteln beschrieben werden.

Die internen Ablaufe zu der jeweiligen Benutzerinteraktion, sofern diese nicht trivial sind,
werden in den Abbildungen [6.7.9] [6.7.10| und [6.7.11] dargestellt.

6.7.2 Package mod_exp_jasper.adapter

In diesem Paket findet das Adapter Entwurfsmuster Anwendung. Das Modul nutzt das
Interface IContainerAdapter , welches durch den ContainerAdapter implementiert wird.
Der ContainerAdapter beinhaltet einen Import von de.offis.pg.eam.core.container.-
api.*, de.offis.pg.eam.core.container.impl.ContainerFactory und de.offis.pg.-
eam.core.container.model.ContainerObject, um den Container aus dem Kern nutzen
zu konnen. Fiir das Modul steht die Funktionalitdt von nun an {iber den IContainerAdapter
zur Verfiigung. Bei Anderungen an der Funktionalitdt im Kern hat das Adapter Entwurfs-
muster den entscheidenden Vorteil, dass Anderungen nur an dem Adapter vorzunehmen sind
und das restliche Modul davon nicht betroffen ist. Da der Container iiber die entsprechende
Factory initialisiert werden kann, besteht nur bei Anderungen am Export Modul bedarf den
Adapter anzupassen.

6.7.3 Package mod_exp_jasper.extension

In diesem Paket finden sich folgende Klassen, die die Konfiguration der entsprechenden
Dateitypen darstellen:

229



6 Module

de.offis.pg.eam. mod_exp_jasper

AbstracrOutpuFactory

- extension : String

- outputMame : String

- outputPath : String

- filenarme : String

- exporter © |RExporter

- JasperPrint : JasperPrint

+ getOutputMamed) : String

+ getjasperPrint() : JasperPrint

+ AbstractOutputFactonyextension : String, jasperPrint
# crezteExporter)) - Arravliist

+ getExtension : String

+ getExporter) : JRExporter

+ getQutputPathy : String

+ getFilenamed @ String

JasperPrint, outputtame : String, outputPath - String)

Design

- description : String

- filenarme : String

- attributed : int

-wars : |RVariable[]

- parameters : |[RParameter(]
- fields : JRField[]

T

OutputFactory

- date : Calendar

+ OutputFactorgextension : String, jasperPrint
# createExponer) © Arrawdist

+ getDated | Calendar

- setDate(date : Calendar) : void

JasperPrint, outputMame : String, outputPath © String)

Activator

+ PATH : String = "fmod_export”

| ServiceTracker

- WEB_ROOT : String = "jweh"
+ bundleSymbalicNarme : String

getDescription{) : String
setDescription{description : String) : woid
getFilenamed : String

setfilenamedfilenarne © String) © woict
getFields(] . JRField[]

setFieldsifields : JRField[]) : waid
getParametersi) : JRParameter[]
setParameters{parameters : |JRParameter[]}
getvars{) ; |[R¥ariable|]

setvars{vars ; JRvariable[]) ; wvoid

- desigr(r

woid

P I I O T S

Report

 E— R

+ bundleversion : 3tring
+ equinoxBundleld : lang -

BundleActivator -

+ starticontext
+ stop(comext ; BundleContexr) © woid

BuncileContext) : void -

Init

- JasperFrint : JasperPrint
- parameter : HashMap <String,String >
- jasperRepaort © JasperReport

- textEditor : TextEditor

autputTYRE @ String
designFilename : String
designPath : String
outputPath : String
outputMame : 5tring
actualUser : 5tring

selFields © Arraylist<Strings>
adapter : IContainerAdapter

mapParams @ HashMap <5tring, Object >

A+

getjasperReport() : JasperReport
set]asperReport(jasperReport ; JasperReport) : woid
getlasperPrint() - JasperPrint
setjasperPrint(jasperPrint
getParameter : HashMap <String, String >
setParameter{parameter

JasperPrint) : void 6\__‘
- init
HashMap<String,5tring>) : void

1

1

de.offis.pg.eam.mod_exp_jasper.database

de.offis.pg.eam.mod_exp_jasper.menu

de.0ffis.pg.eam.mod_exp_jasper.adapter

de.offis.pg.eam.mod_exp_jasper.taglib

1

1

de.offis.pg.eam.mod_exp_jasper.extension

de.offis.pg.eam.mod_exp_jasper.editor

B R I T I o T o T e S S S S S S A R Y

Repong

getTextEditor( © TextEditar

setT extEditorftextEditar : TextEditar) © woid
compileDesignd : void

fillDesign( : boolean

createDatal) | JRMapCollectionDataSource
exportCompiledDesignd : 5tring
createDesignObject : String

fileListingpath : String) : Arraydist<String>
fileDutputListing(path : String) : Arraylist<String >
getOutputTyped) : String
setOutputType{outputType © String) © void
getDesignPath() : String
setDesignPathidesignPath : String) © woid

getinit) : Init

setinitginit © Init) : woid

getQutputMarmed : string
setoutputMameloutputMarme © String) @ woid
getDesigni) : Design

setDesign{design @ Design) : woid

getSelFields( ; Arraylist<String >
setselFieldsiselFields @ Arravlist<Strings) : woid
getDesignFilenameq : string
setDesignFilename(designFilename : String) © woid
getQutputPath( : String
setQutputPathiputputPath © 5tring)
getadapter)) : IContainerAdapter
getActuallser() : String
setActuallUser{actualUser : String) © woid

getMapPararms : HashMap <String, Oljects>
setMapParams(mapParams ; HashMap <String, Object>) : void

woid

i

BundleProperties

Context

ReportFrontend

- properyfile | String = Systerm. get..

- context . BundleCantext

- properties : Properties = new Properties)

hicldenDownload : HtmllnputHidden

- path : String

- standards : Properties = new Propertiesg
- initStandards : void

+ getContext BundleCantext

+ setCantext{context : BundleCantext) : woid

+ loadd : void

R I I e S R A

getHiddenDownload( : HimlinputHidden
setHiddenDownloadihiddenDownload : HtmlinputHidden) © woid
REeportFrontend(

getDesignFilelterms( ; List

getOupUTFiles) : List

DhDocMerged © woidl

getFielditerns( : List
designFilealueListener(walue ChangeEvent
getExporteritemsd @ List

confirm{ : String

createDesign) © String

exporDesign( : String

dovnload) © woicl
getCompiledExpontsCountd © String

walueChangeEwent) © woid

Abbildung 6.7.2: Klassendiagramm des Grundpaketes des Export Moduls
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de.offis.pg.eam.mod_exp_jasper.adapter

ContainerAdapter

- actualUser : String

+ Containeradapter()

+ getOhjectsd o Arrasdist< ContainerQbject =

+ getdhjectsByPrefixiprefix @ String) . Arraylist<ContainerQbject>
IContainerAdapter + getObjectsBydModuledmodule © Stringy - Arrasdist<ContainerObject>
+ getHandlerd ; ICantainerHandler

+ setHandlaerthandler : [ContainerHandler) © woid

+ getarctuallser( : String

+ setActuallserfactualldzer : String) © woid

- [handler

IContainerHandler

Abbildung 6.7.3: Adapter zum Kernsystem

e HtmlExporter. Export in das HTML Format
e RtfExporter. Export in das Rich Text Format

e X1sExporter. Konfiguration, um Berichte in das Excel Format zu iiberfithren, wo-
bei das Framework an manchen Stellen der Darstellung Fehler aufweist. Das ist ein
bekanntes Problem und wird wahrscheinlich in spéteren Releases des Jasper Reports
Frameworks behoben.

e XmlExporter. Export in das XML Format
e TxtExporter. Export als einfacher Text

e CsvExporter. Export als CVS

Jede dieser Klassen erweitert eine entsprechende Exporter Klasse aus dem Jasper Reports
Framework. Soll ein Bericht in einem bestimmten Dateityp exportiert werden, so wird der
entsprechende Exporter iiber die OutputFactory instanziiert und der Export ausgefiihrt.
Der Export in PDF erfolgt zur Vereinfachung iiber entsprechende Methoden aus dem Jasper
Reports Framework und nicht iiber die entsprechende Exporterklasse.

6.7.4 Package mod_exp_jasper.editor

Die TextEditorBean ist die Backing Bean fiir JSF. Sie erzeugt ein Objekt der Klasse
TextEditor. Die Klasse TextEditor stellt das Backend des Texteditors dar. Auf diese Klasse
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de.0ffis.pg.eam.mod_exp_jasper.exporter

JRHtmIExporter JRRUFExporter
1 I
1 I

AN TN
HumlExporter RtfExporter
+ HimiExporter(asperPrint © JasperPrintg, output © Swing) + RUExporter{asperPring | JasperPring autaut | Sring)

JRXmIExporter IRXISExporter
I I
— —
XmlExporter XIsExporter
+ XmiExporterijasperPrint ; JasperPrint, output | String) + XIsExporter(iasperPrint : JasperPrint, output © String)
\O/
po
—— I
—
TxtExporter CsvExporter
+ TxIExportersjasperPrint ; JasperPrint, output : String) + CavExporter(asperPrint : JasperPrint, output © String)

Abbildung 6.7.4: Klassen zu den Dateitypen

greift die Report Klasse zu, wenn sie fiir die Berichtgenerierung die Daten aus den Daten-
quellen holen will.

In dem Texteditor kann beliebiger Text erstellt werden. Dabei kénnen Anfragen aus dem
Querybrowser/Queryeditor dem Text hinzugefiigt werden. Als Beispiel existiert eine Query
mit dem Namen “ServerName”:

SELECT

[obj_8: "Name"],

[obj_8: "Betriebssystem"]
FROM

[obj_8]

Dann lasst sich folgender Text einfiigen, um aus dieser Anfrage alle Namen und passenden
Betriebsysteme zu bekommen:

Auf Server Y :ServerName[Namel]’, 1l&duft folgendes
Betriebssystem %:ServerName [Betriebssystem]’

Der Text wird dann zum Beispiel als “ServerNameText” gespeichert. Mochte man diesen Text
spater im Bericht haben, so muss im Design ein Feld mit dem Namen “ServerNameText”
vom Datentyp String definiert werden.

Wird der Export initiiert, wird die Methode buildData(ArrayList<String> options) auf-
gerufen mit einer Liste von Feldnamen als Parameter.
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Zu jeder Option wird der entsprechende Texteintrag in der Datenbank gesucht und gela-
den. Dieser Text wird nach Parametern der Form %:Feldname [Attribut]’, geparst. Der
Feldname wird unter den gespeicherten Queries gesucht und ausgefiihrt. Das Ergebnis wird
entsprechend des Attributs im Text eingefiigt. Entsprechend der Anzahl an Datenséitzen
aus dem Ergebnis der Query ergibt sich mehrfach der gleiche Text mit unterschiedlichen
Eintrdgen an den Stellen der Parameter.

de.offis.pg.eam.mod_exp_jasper.editor

TextEditorBean

- texthameSelect ; String TextEditor
- guenselect : String
- textSelect ; String

- gueries : HashMap<Long,5tring >

TextEditor

huildDatafoptions . Arrasydist<String =) Arravdist<HashdMap >
addText{ioptionMame : 5tring, text ; String) © waid
getsingleText{optionMame : String) © String
getAllTextd . Arraylist<String >

getallMamesd - Arravlist<String =

getQueries() : HashMap<Long,string >
setQueries{gueries : HashMap<Long,5tring =) © waid
addQueries{id : Long, name : String) ;. wvoid
removeText{option : String) . boolean
getQuerdlamesd o Arravlist<String >

getQuerdds) . Arrasdist<Llong >

getQueryOhjects ; LinkedList<Quenys

getTextselectd : String
setTextSelect{textselect © String) © woid
getQuenselect( : 5tring
setQuenSelectiquenySelect © String) © woid - textEdit
TextEditorBeand)

getQuerdistd ;o List

getTextltems( ; List

getTextEditard : TextEditar

getTextMameSelect : String
setTextNameselect{textMameselect | String) © waid

+ saweTextd : waid

+ textareaChangefvalueChangeEvent : ValueChangeBwvent) ;| waid
+ newTextd : woid

+ deleteText( : waid

s
B O S I S i

Abbildung 6.7.5: Texteditor fiir die Einbindung von Queries

6.7.5 Package mod_exp_jasper.database

Das Modul bringt folgende Relationen fiir die Datenbank mit:

e mod_exp_base_config. Basiskonfiguration des Pfades des Templateordners und des
Ausgabeordners. Nur der Administrator darf diese Einstellungen vornehmen.

e mod_exp_datatypes. In dieser Relation stehen alle Datentypen, die das Modul fiir den
Export ,,kennt®

e mod_exp_reports. Wenn ein Benutzer einen Bericht erzeugt, wird er dieser Relation
aufgezeichnet. Es wird in dem Ausgabeordnerpfad ein Ordner fiir den Nutzer angelegt
wo seine Berichte abgelegt werden. Wird die Ubersicht der erzeugten Berichte aufge-
rufen, werden mit Hilfe der Benutzer ID und seines Passwortes die entsprechenden
Berichte aufgelistet. Fehlende Berichte auf dem Datentrdger werden aus der Daten-
bank sofort entfernt. Berichte, die nicht durch das System hinzugefiigt wurden, werden
nicht beachtet und so auch nicht zum Download angeboten, um Fehler zu vermeiden.

e mod_exp_text. Hier werden die Texte aus dem Texteditor abgelegt.
Die Klassen dieses Paketes stellen den Zugriff auf diese Relationen bereit. Andere Daten

aus der Datenbank werden {iber entsprechende Methoden aus dem Kern und dem Proxy
geladen.
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de.offis.pg.eam.mod_exp_jasper.database

Database
Thread

H

RETEY_COMMECT_COUNT :int = 2

splitSQLisgl : String) - Arraylist<String >
uncommentSgLisgl - String) © String
executeisgl: String) - Arravlist<integers

execUtediuergsgl @ String) @ Resulset
releaseQuerdrs . BesultSet) : woid

ConnectionHolder

createDatabase{database ; 5tring) © boalean

—walttime - long = 5TANDARD WAITTIME* 1000 deleteDatabase{database ; _String) . boalean
useDatabase(database ; String) : boolean

- sTAMDARD WATTIME : long = 5*60

]

+ runi) : woid getDatabaseTables(database ; String) © List<5tring>

+ getWaittime : long + existsTabledable : 5tring) . boalean
+ setWaittimedwaittime . Stringd © woid + prinEesulsetirs | Fesultset) : waid

Connection

- dhRetryZonnectionCaount @ int = 2
- dbDriverClass : String =™

- dbschema : 5tring =™
- dhServer : String =™

- dbUser : String =™

- dbPassword @ String =
- database ; String =™

- dbDriver : Driver = null

- connection : Connection = null

- connectionHolder © ConnectionHolder = null

+ setDbDriverClassidriver ;. Stringd © woid

+ setupidbschema : 3tring, dbServer : String, dbUser : String, dbPassword @ 5tring) @ woid
+ setupidriver : 5tring, dbSchema : String, dbServer : String, dbUser © 5tring, dbPassword @ String) © woid
- loadDbDriver( : boolean

+ connectd : hoolean

+ isClosed() : boolean

+ Close(d  woid

+ getCanneactiond ;. Connection

+ getDblriverd . Driver

+ setDatabase(database : 5tring) : woid

+ getDatabased : String
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6.7.6 Package mod_exp_jasper.menu

In diesem Paket wird die Konfiguration fiir die Meniieintrdge vorgenommen. Eine genauere
Beschreibung zu der Funktionsweise wird im Kapitel [6.1.12| ndher erldutert

1

de.offis.pg.eam.mod_exp_jasper.menu

AbstractAdoptableMenuContributor

T

fMenu

+ Menud

+ getadapteridd ; 3tring

+ getContributionTarget() © String
+ getContributorld( : 5tring

+ getTargetsubmenud © 5tring

Abbildung 6.7.7: Meniieintrige

6.7.7 Package mod_exp_jasper.taglib

Die Funktion dieses Paketes wird ebenfalls an anderer Stelle ndher erlautert. Sie wird hier
verwendet, um JSP Seiten zu schiitzen, falls jemand im System nicht angemeldet ist.

de.offis.pg.eam.mod_exp_jasper.taglib

TagSupport

T

MessageTag

- serialfersiondiD : long = 1L
- messageaAttribut ; String

+ setMessagedttributimessagedttribut @ String) © woid
+ dodfterBody o int

+ doEndTagd : int

+ dostartTag() : int

+ setPageontext{pageContext : PageContext) ; void

Abbildung 6.7.8: Die Tag-Library fiir die Unterstiitzung in JSF

In Abbildung wird der interne Ablauf gezeigt, wenn der Benutzer auf Exportieren
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klickt. Dabei zeigt die erste Aktion vom Benutzer den Export in PDF, der sich etwas vom
Export in andere Formate, unterscheidet. Fiir den Export in PDF stellt Jasper Reports die
Methode exportReportToPdfFile() zur Vereinfachung bereit.

In Abbildung wird der interne Ablauf gezeigt, wenn der Benutzer ein Template se-
lektiert. Dabei wird die Design Klasse instanziiert und der Bericht vorkompiliert, damit
die verfiigharen Parameter und Felder ausgelesen und dem Benutzer zur Auswahl gestellt
werden konnen.

In Abbildung wird dargestellt, wie die angeforderte Datei in einen Stream eingelesen
und dann an den User geschickt wird.

Das Rechten-/Rollenkonzept muss vom Modul nicht beachtet werden, da die einzige Ver-
bindung zum System iiber die eigenen Relationen in der Datenbank, den Container und
Texteditor hergestellt wird und die Rechteverwaltung vom Kernsystem iibernommen wird.
So wiirde man zwar wie gewohnt alle Objekte fiir einen Bericht an- und abwéhlen koénnen,
aber nur tatséchlich den erlaubten Inhalt im Bericht erhalten.
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Abbildung 6.7.9: Ablauf, wenn man auf Exportieren klickt
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=
5
o

44<|'

I

|

|
gnF\IeVa\ueL\stener(\falueChangeEvem:Valu ClmngeEvem) woid

| RegnnFrnmendl L Repont | | asperCompileManager

=
i

1.1: createDesignd) © String

<<creates >
1.1.1.1: setDesignd

T
I
I
|
|
I
I
1(1.1: createDesignObject() : Sli'ng

<<rreale> >

asperReport

Abbildung 6.7.10: Ablauf, wenn man ein Template auswahlt

ReportFrontend

<<creates >
1. download() : void |
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1.1 new Fileg

<<create> >
——————————— 1.2: new FilelnputStream{

FilelnputStream

|
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Abbildung 6.7.11: Ablauf, wenn man einen Bericht downloaden will
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6.8 Erweiterungsmodul mod_analyse

6.8 Erweiterungsmodul mod_analyse

Mit dem Analyse Modul wird dem Benutzer ein Modul an die Hand gegeben, mit dem er
den Zustand einer Infrastruktur simulieren kann, nachdem ein Element in dieser Struktur
nicht mehr verfiigbar ist. Das bedeutet konkret, dass zum Beispiel ein Serverausfall in einem
Unternehmen simuliert werden kann und welche Auswirkungen dieser Ausfall fiir beteiligte
Elemente in dem Unternehmen zur Folge hat. Die Analyse erzeugt einen Abhéingigkeits-
baum, in dem alle diese betroffenen Elemente enthalten sind. Aus diesem Baum lésst sich
mit einem Visualisierungsmodul eine grafische Darstellung realisieren. Das Analyse Modul
selbst besitzt kein Frontend, sondern stellt anderen Modulen iiber Schnittstellen nach aufien
seine Methoden zur Verfiigung. So bedienen sich alle drei entwickelten Visualisierungsmo-
dule dieser Funktionen. Zusétzlich bietet die Analyse eine Schnittstelle, um das Ergebnis
der Analyse in ein XML konformes Objekt zu iiberfiithren, welches von einer zur Verfiigung
gestellten Schnittstelle erkannt wird und visuell dargestellt werden kann.

6.8.1 Package mod_analysis

Das Grundpaket der Analyse beinhaltet folgende Klassen:

e DataCollector Der DataCollector ist die Hauptklasse in diesem Paket. Hier befindet
sich die volle Funktionalitét der Analyse, die aus einem iibergebenen DataObject einen
Abhéngigkeitsbaum aufbaut

e CharacteristicAnalysis Diese Klasse beinhaltet einige Funktionen um Kennzahlen
zu erzeugen

e XmlConverter Der XmlConverter erzeugt aus dem Abhéngigkeitsbaum der Analyse
ein XML Dokument, welches mit einer vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten
Schnittstelle zusammenarbeitet.

e Activator Die Klasse, in der das Bundle initialisiert und gestartet wird.

Die Analyse bekommt eine konkrete Instanz eines Metaobjektes aus einem Metamodell
an den Konstruktor iibergeben. Von diesem Element ausgehend werden die abhingigen
DataObjects gesucht und in ein Treeobject gekapselt. So entsteht wihrend der Analyse
ein Abhéngigkeitsbaum mit Knoten vom Typ TreeObject. Uber die Methode getComplete-
Tree () wird das Wurzel TreeObject geliefert, von dem aus auf alle enthaltenen TreeObjects
mit den DataObjects zugegriffen werden kann. Fiir einen einfachen Zugriff auf die Elemente
stehen eine Reihe von Methoden zur Verfiigung, auf die {iber das Interface IDataCollector
zugegriffen werden kann. Uber das Attribut costTypeObject kann iiber den Konstruktor
festgelegt werden welche Objekte von CharacteristicAnalysis mit welchem Attribut be-
handelt werden, um in diesem konkreten Fall Die Kosten eines Ausfalls aufzukumulieren.
Der interne Ablauf ohne Beriicksichtigung von CharaceteristicAnalysis wird in Abbil-
dung gezeigt. Es wird gepriift, ob das aktuelle Objekt vom Typ EAMRelation oder
EAMObject ist. Wenn es vom Typ EAMRelation ist dann muss das iibergeordnete Objekt
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der FirstMember sein, wenn die EAMRelation korrekt aufgebaut ist. So wird an dieser Stelle
der SecondMember gesucht und als Kind an das TreeObject der EAMRelation angehéingt.
Ist das aktuelle Objekt vom Typ EAMObject so werden alle Objekte vom Typ EAMRelation
gesucht, die das aktuelle Objekt als FirstMember beinhalten. Wahrend dieser Priifung wird
der Abhéngigkeitsbaum durch die Methode constructTree() rekursiv aufgebaut.

<-<noch mehr DataObject Elemente enthalten s =

Arraylist<Data DataObject in
Chject> Treelhject
erhalten kapseln

< <keine weiteren DatpObject Elemente s >

Arraylist<Tree
Qbjects>
erhalten, i = 0;

< <Existenz nicht werwendeter TreeOhjects s »

filhre
constructTree()
der Stufe i++
mit einem
TreeObject
Elernent aus,
urn Baurn zu
bauen

Kind won
EAMRelation als
TreeQhject an

constructTree()
hergeben

Kind Element als
TreeObject an
canstructTree(
bergeben

Betrachte
TreeObject

< <keine weiteren TregDbjectss »

<« «Es eyistieren nicht betrarhtete Kind Elemente > >
< <Es existieren nicht betrachtete Kinders >

g? < <Alle Kind Elemente betrachtet> >

Qpjects >

liefert Root
TreeQhjects
der Baume als
Arraslist
Zuriick

9

< <DataObject im TreeObject ist vom Tyh

Liefer Liste
zugehdriger
EAMRelationen

< < Es existieren n|cht betrachtete Elermente s >
< <existiert bereits im Baumz >

Flge diese ieti i
N 1 < <eyistiert nach nicht im Baum > >
EAMEelation als

Kind an das
EAMOBject ein

Mimnrm ein
Element der
Liste

Fige EAMObject
als Kind an die
EAMFEelation ein

< <DataObject im TreeDhjpct ist wvom Typ EAMRelations >

< <Alle Kind Elemente hetrachtet> »

Ligfer Liste aller
secondMemeber
der EAMRelation

< <Existiert nach|nicht irm Baum: >

g

< <Existient bereits im Baum> >

< <Alle Elemente betrachtet >

Springe zZurick
in

Mimnrm ein \I . .
Element der < <Es existieren nicht betrachiete Elementex » )k <« Alle Elemente betrachtat> > iibergeordneten
Liste canstructTree()

der Stufe --

Abbildung 6.8.1: Aktivitdtsdiagramm zum Ablauf des DataCollectors
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de.offis.pg.eam.mod_analysis

Activator XmlConverter
+ bundleSymbaolichame @ String - depth : int
+ bundleVersion : String - docString : String
+ equinoxBundleld : long - linkMetadnjectld : String = "&metaobjectid="

R R - linkOhjectld : String = "&instanceOfMetaobject ="
+ starticontext : BundleContext) : void ; b : ; . ! .
+ stoptcontext | BunclleContext) © void - I!nKEannstan_ceObJect . Strln% = ..fexter_1dDaIgllnputjshow,ObJectlnstance.Jsf?
- linkhetaRelationld : String = "&metarelationld =

IDataCollector

- linkRelationld : String = "&instanceCfMetanhject ="
- linkEditinstanceRelation : String = ".. fextendDatalnput fshow_Relationlnstance. jsf

- doc : Document IXmIConverter

+ setlinksilinks : HashMap-<5tring,String>) : woid
+ XmlCorverter(dataCollector ; [DataCollector, treeChject ;| Arraylist<TreeQhject =)
BundleActivator - symbolName(ob) @ DataObject) : String
+ getDocString() @ String
+ getDepth( : int
+ setDepthidepth © int) © woid
+ setDocidocu : Docurnent) © woid
+ getDocd : Document

T - xmiConverter

DataCollector

- person : String = “werantwortlicher”
- relationPerson : String = "hat"

- costTypeOhject : String = "server"

- option : int

- logger : Logger = Logger.getlogger(
- actualTree ;int

- treeCepth © int

- occurrence : Arraylist<DataChject>
searchTreedbjects : Arrasydlist<DataObject>
- searchTree : Arraylist<TreeObject>
- tree : Arraylist<TreeDbject>

DataCollector(parameter : HashMap <5tring, String>, option © int, obj : Arraylist<DataChject>, user ; 5tring, passwd ; 5tring)
constructTreeftreeObject : TreeQhject, user : String, passwd © String) © woid

getPersani) : 5tring

setPersoni{person : String) © void

getRelationPersond : String

setRelationPerson(relationPerson : String) : woid

getQptiond : int

set0ption(o@tion @ int : woid

findinTree{obj : DataChject, tree : TreeChject) : boaolean

getCompleteTreed | Arraylist<Treedbject>

1

getTreelindex : int) : Treedbject

getactualTreed : int

setactualTreefactualTree : int) : woid

searchiiree . Arraylist<Treedbject>, lewvel © int) : void
getSearchTreed : Arraylist<Treedbject>
getElermentsFrombewel{level : int) : Arraylist<DataObject>
get0bjectsFramLewel{level © int © Arraylist<Datadbject>
getRelationsFrombevel(level © int) : Arraylist<DataCbject>
getRelationTreesFromLevelftreeElem ; Arraylist<TreeOhbject =, level : int) : Arrasdist<TreeQbject =
getSearchTreeObjects() . Arraylist<DataOhject>
setsearchTreeChjects(searchTreeChjects | Arraylist<Data0bject>) : woid
maxDepthitree : TreeObject) : int

getDepth(tree | TreeChject) ©int

getCharanalysisi) © CharacteristicAnalysis
setCharanalysis{charanalysis © CharacteristicAnalysis) © woid
getXMLComererd . XmlCaomverter
setsearchTreeisearchTree | Arraylist<Treedbject>) : woid
getOccurrence() @ Arraylist<DataObject >
setdccurrence{occurrence : Arraylist<DataObject>)  woid
getTreeDepthd © int

setTreeDepthitreeDepth © int) : waoid

getCostTyipeChjectd : String
setCostTypeObject{costTypeObject : 3ring) : woid
aperation(q) : void

[ T I N EprRTIRTRA A

A S

\\/— charAnalysis

de.offis.pg.eam.mod_analysis.api

CharacteristicAnalysis

- serverCount : int = 0
- serverDownCount © int = 0
- cost: double = 0

1

- type : String

BundleConfiguration

- responsiblePerson : HashMap <String, Arraydist <5String > =

Characteristicanalysisg)
getServerCountd @ int
setServerCount(serverCount © int) - void

+
+

+

+ getserverDownCount() : int

+ setServerDownCount{serverDownCount © int) © woid

+ getiCostd : double

+ getType( : String

+ setType(tyyoe : String) @ woid

+ setCost{cost © double) : woid

+ addCaost{obj : DataChject) : void

+ addToContainer{user : String) : woid

+ addResponsiblePerson{object : String, worname : String, nachname : String, telefon : String) ; woid
+ getResponsiblePersond © Hashiap <String, Arraydist <string > >

Abbildung 6.8.2: Klassendiagramm des Grundpaketes zum Analysemodul
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6.8.2 Package mod_analysis.api

Das Paket mod_analysis.api stellt den Zugriff fiir andere Module bereit. Die Klasse Ana-
lysisFactory legt automatisch den Abhéngigkeitsbaum an, nachdem man dem Konstruktor
ein DataObject iibergeben hat. Man erhélt automatisch nur auf die Methoden des Interfaces
IDataCollector Zugriff. Das Interface IXmlConverter ermoglicht den Zugriff auf die im
Hauptpaket befindlichen Funktionen des XmlConverter. Uber folgende Zeilen erhélt man
bereits die volle Funktionalitéit der Analyse und des XmlConverters:

AnalysisAdapter adapter = new AnalysisAdapter (map, list);
IXmlConverter conv = adapter.getConverter ();
conv.getDoc ();

Erlduterungen zu den Parametern finden sich im JavaDoc. Als weitere Klasse befindet
sich TreeObject in diesem Paket. Es ermdglicht dem Benutzer aus einem anderen Modul
TreeObject Objekte direkt zu beeinflussen. Wie anfangs erklért, wird ein DataObject von
einem TreeObject gekapselt. Durch die Getter Methoden getParent () und getChildren()
lassen sich die iibergeordneten bzw. untergeordneten Elemente des Abhingigkeitsbaumes se-
lektieren.
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de.offis.pg.eam.mod_analysis.api

AnalysisFactory

+ AnalysisFactory{parameter : HashMap <5tring,5tring =, option : int, obj : Arraylist<DataObject >, user : String, passwd ; 5tring)
+ getCollectar( : |IDataCallector

< <interfaces >
IDataCollector

+ getdMLConverter(y - XmlComerter

+ findlnTree(Data0bject obj - int, TreeObject tree - int - boolean
+ getCompleteTreef) - arravlist < TreeObject>

+ getTreefint index © inty - TreeQbject

+ getElemmentsFromLevel(int level - inty - Arraylist «Datalbject =

+ getdbjectsFromleveliint level - int) - arraist < Data0bject >

+ getRelationsFromLevel(int level [ inty  Arraylist < DataObject >

+ getRelationTreesFromleveljarravlist < Tree0bject > treeBlen - int, int level [ it - arradist < TreeObject >
+ getlDepth(TreeQbject tree  int) ;. int

+ getQccurrence; © Arraplist <Datalhbject >

+ getPerson( : 3tring

+ SetPersor(3tring person D int oowveid

+ getRelationPerson(y - String

+ setRelationPerson(3tring relatienPerson - int) - void

children
TreeObject < <interfaces »
- IXmIConverter
- lewel @ int
TreeObject{parent : TreeOhbject, lewel : int) + getDoc : Do_cumem
getDiataObject : Datadbject + getURL( .'_SIr.'ng _
setDataCbjectidatathject . Datadbject) ; woid + getDocString( | siving

getChildrend @ Arraylist<TreeObject>

isF.oot) . hoolean

addChild{child : DataCbject) : woid

getleweld ©int

getParent() : TreeOhject

setiChildren{children : Arraylist<TreeOhbject =) © woid
aperation(Q{ : void

- parent

Abbildung 6.8.3: API der Analyse
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6.9 Erweiterungsmodul mod_vis_1

Das Visualisierungsmodul 1 (ModVisl) setzt die in der Anforderungsdefinition geforder-
te Funktionalitdt nach einer grafischen Aufbereitung ausgewéhlter Analyseergebnisse um.
Wir haben uns dafiir entschieden, die Ergebnisse einer Serverausfallanalyse grafisch dar-
zustellen. Die generierten Grafiken sind SVG. Die Implementierung findet sich im Paket
de.offis.pg.eam.mod_vis_1 welches hier vorgestellt wird. In Abbildung ist die ge-
samte innere Paketstruktur von mod_vis_1 dargestellt. Im Paket BundleConfiguration

Yisualisierungsmodul 1

1

EundleConfiguration

de.offis.pg.eam.mod_vis_1

1 1 1
menu adapter svgGenerator
1 1] 1
language sygUtil visualization

Abbildung 6.9.1: Ubersicht iiber die Pakete des Visualisierungsmoduls 1

(siehe dazu auch Abschnitt auf Seite finden sich, wie in jedem Modul, die beno-
tigten Konfigurationsdateien. Es enhélt die Klassen BundleViews und Configuration sowie
die Datei bundle_views.xml (vgl. Abbildung[6.9.2)). In letzterer wird die Sicht User_ModVis1
definiert, die einer Rolle zugewiesen werden kann, damit diese Zugriff auf das Modul erhélt.

Nutzer, die mit dem Modul arbeiten, werden es iiber die folgenden mitgebrachten JSP-Seiten
bedienen:

e selectObject: Hier wihlt der Nutzer die zu analysierende Instanz eines EAM-Objekts
eines bestimmten Metamodells aus. Die Nutzereingaben werden an die Logik iiberge-
ben und verarbeitet (vgl. Abschnitt |6.9.5]).

e matrix: Hier werden die Analyseergebnisse in der Matrixdarstellung in Form eines
SVG dargestellt.

e tree: Auf dieser Seite finden sich ebenfalls die Analyseergebnisse als SVG, jedoch in
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6.9 Erweiterungsmodul mod_vis_1

EundleConfiguration

EundleYiews 1
bundle_views.xml

= WIEWS : String = "bundle_wiews. xml"

+ getDescriptiond : String

+ getEquinoxBundleldd : long
+ gethamed : String

+ getviewsd © List<View >

+ getBundleYersion() : String

Configuration

+ bundleHasOhjects( : boolean

+ bundleHasviews() . boolean

+ getChjects]domDocument) © Document
+ bundleHasRelations( : boolean

Abbildung 6.9.2: Ubersicht iiber die Dateien im Paket BundleConfiguration

der intuitiveren Baumdarstellung.

Neben den JSP-Seiten, die sich im Ordner WebRoot befinden, gibt es noch die Ordner
META-INF, der die MANIFEST.MF (vgl. Abschnitt enthélt, sowie den Ordner 0SGI-INF,
welcher die Dateien EAMViewContributor.xml und ModVisiMenuAdopter.xml enthilt. Die-
se sind fiir die Sichten, bzw. die Meniieintrige des Moduls mitverantwortlich.

Nun werden zunéchst die neben den Packages enthaltenen Klassen von mod_vis_1 vorge-
stellt. Danach werden die Pakete in alphabetischer Reihenfolge erldutert. Auf das Paket
language werden wir nicht n&her eingehen, da es lediglich die deutschen und englischen
Sprachdateien zur Internationalisierung der Web-Oberflache enthélt. Am Ende des Kapitels
finden sich Sequenzdiagramme, die den zeitlichen Ablauf der Verarbeitung von Nutzerein-
gaben veranschaulichen sollen.

In Abbildung sind die drei Klassen enthalten, die sich neben den iibrigen Paketen (vgl.
Abbildung[6.9.1)) im Paket de.offis.pg.eam.mod_vis_1 befinden. Konkret handelt es sich
dabei um die drei Klassen

e Activator: Diese Klasse stellt den Activator des Bundles dar. Die Methoden start ()
und stop() werden beim Starten bzw. Beenden des Moduls aufgerufen. Die Variable
PATH enthilt den Wert ModVis1. Unter dieser Adresse ist das Bundle erreichbar. Wei-
terhin wird in der privaten Klasse HttpServiceTracker unter anderem das Ressource-

Servlet (vgl. Abschnitt [6.1.5.8]) registriert.

e Constants: In dieser Klasse werden Konstanten definiert und gesammelt, die fiir das
Visualisierungsmodul benutzt werden.

e Util: Hier werden einige Hilfsmethoden gesammelt, die in diesem Bundle hiufig ver-
wendet werden.
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de.offis.pg.eam.mod_vis_1

Activator util

+ bundleSymhbalicHame @ String
+ bundleVersion : String
+ eguinoxBundleld : long

+ formatspFile(pathAndSwgMame @ String) @ woid
+ getPathToModWis1{ : String

- CopsAin . Inpuistream, out: Quipuistream) . woid
+ starticontext . BundleCaontext) : waid + capyFiledsrc : String, dest : String) ;- woid

+ stopicontext ; BundleCantext) ; woid + deleteFilesFromDirectorygdirectary ; File) ; woid
+ deleteQldSwgPngFiles{directory : File) @ woid

Constants

+ MODULE_MAME : 5tring = "Modyis1"

+ 5EP : String = System.getProperty{*file. separator')

+ COMFIC_FILE_MAME ; String = "config_eam_moad _wis. xml"
+ PATH_TO_COMFIG_FILE : String = System. get...

+ PATH TO_IMAGES : String = "images”

+ SVG_FOLDER_MAME : 5tring = "swg"

+ PHC_FOLDER_MAME : String = "png"

+ OLD_FILE @ long = 86400000

Abbildung 6.9.3: Ubersicht iiber die Klassen, die sich neben den Paketen noch in mod_vis_1
finden

6.9.1 Package adapter

Das Paket adapter enthilt, wie in Abbildung dargestellt, das Interface TAnalysis-
Adapter welches durch AnalysisAdapter implementiert wird. Es handelt sich dabei um die
Realisierung einer Schnittstelle, um auf einfache Weise auf das Analysemodul (vgl. Abschnitt
bzw. dessen Methoden zugreifen zu koénnen. Die bereitgestellten Methoden werden in
den Klassen des Pakets visualization (siehe Abschnitt verwendet.

adapter

lAnalysisAdapter

AnalysisAdapter

+ AnalysisAdapter{parameter : HashMap <5String,5tring>, obj : Arraydlist<DataObject =)
+ getCollectord : IDataCollector
+ getCanverterd : miConwerter

Abbildung 6.9.4: Klassendiagramm des Pakets adapter
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6.9 Erweiterungsmodul mod_vis_1

6.9.2 Package menu

Dieses Paket enthilt zwei Dateien (vgl. Abbildung und realisiert die Beitrédge, die
das Modul mod_vis_1 zum Menii des EAM-Tools leistet. Dies erfolgt iiber einen Service
des Kerns. In der Klasse ModVisiMenuContributor wird festgelegt, dass der Meniipunkt
»,2Module“ erweitert werden soll. Die XML-Datei menu_config.xml beinhaltet die genaueren
Spezifikationen. Dort wird festgelegt, dass der Eintrag ,,Graphische Visualisierung I“ heisst,
und auf welche JSP-Seite der Nutzer geleitet wird, wenn er das Modul nutzt. Auflerdem ist
dort festgehalten, welche Views ein Nutzer haben muss, um die Meniieintrage tiberhaupt
sehen, und damit das Modul nutzen zu koénnen.

menu

ModVislMenuContributor

+ Modyis IMenuContributord n

+ getadopterdd ; String menu_config.xml
+ getContributionTarget : String
+ getContributorld( : String

+ getTargetsubmenud  String

Abbildung 6.9.5: Klassen des Pakets menu

6.9.3 Package svgGenerator

Abbildung zeigt die Klassen des Pakets svgGenerator. Sie sind fiir das eigentliche
Erstellen der SVG-Bilder verantwortlich. Die Klasse Relation stellt Methoden bereit, die
aus dem Baum, der das Analyseergebnis reprisentiert, eine Matrix generieren. Diese Ma-
trix muss dann noch in der Klasse Generator ausgelesen, und als SVG geschrieben wer-
den. Die wichtigste Methode, die das Analyseergebnis als Baum in einem SVG darstellt ist
Generator.drawTreeRecursive.

6.9.4 Package svgUtil

Im Paket svgUtil sind drei Klassen zusammengefasst (vgl. Abbildung , welche das
Schreiben der SVG-Dateien erleichtern.

e Definitions: Diese Klasse stellt Methoden zur Verfiigung, die den <defs> ...</defs>
Bereich in einem SVG setzen. Auf die definierten Objekte kann dann per <use>
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svgGenerator

Relation

+ getDbjectsFromTreedres : TreeObject) : List<TreeObject>

- getQualifdnglDiok] : Databhject) : String

+ computeMatrizFromTreelobjects : List<TreeQbject=>) : String[][]
ZlistRelation({matrix . string[][])  woid

Generator

- map : HashMap <5tring, float > = new HashMap{
— maxWidth : float = Of
- maxHeight : float = 0T

+ createdVCMatrixFromTreedreeCollector : IDataCollector, pathAndSwghame : String) : woid

+ createsVGT resfromT reeftreeCollector : IDataCaollector, pathAndSwvoMarne © String) @ wvoid

— createSY CTreeFromObjTreefwriter : XMLEventriter, treeCollector @ IDataCollector) : woid

= getQualifinglDi{object : TreeQhject) : String

- drawTreeRecursivefwriter © XMLEvenTWiter, firstx - float, firstY : float, viewBoxWidth : float, viewBoxHeight © float, iconSize © float, hode : TreeObject) @ void
+ getMaxWicth) : float

+ setMaxWidth{maxwidth : float) : woid

+ gethaxHeight() - float
+ setMaxHeight(maxHeight : float) : void

Abbildung 6.9.6: Klassendiagramm des Pakets svgGenerator

...</use> im SVG zugegriffen werden. Unter anderem wird in dieser Klasse fest-
gelegt, wie die Symbole aussehen sollen, die die einzelnen Komponenten darstellen,
welche fiir die Repriisentation der Analyseergebnisse relevant sind.

e ExportSVG: Hier finden sich Methoden, die mit Hilfe des Batik—SVG—ToolkitEE] SVG-
Bilder in Rastergrafiken umwandeln. Zur Verfiigung gestellt wird von dieser Klasse
der Export in das JPG und in das PNG Format.

e StaxUtil: Die Methoden dieser Klasse schreiben letztendlich mit Hilfe der StAX die
XML-Anweisungen in die SVG-Dateien.

6.9.5 Package visualization

Die drei in diesem Paket zusammengefassten Klassen (vgl. Abbildung sind die obers-
te Ebene des Moduls mod_vis_1. SelectObject agiert als Bean fiir die Seite select-
Object.jsp und nimmt die Benutzereingaben entgegen bzw. aktualisiert die View. Von
hier aus wird auch die Analyse angestofien. Je nach Benutzerwahl wird danach entweder
MatrixVisualization zur Generierung des Matrix-SVGs oder TreeVisualization zur Ge-
nerierung des Baum-SVGs aktiv. In diesen Klassen finden die Erzeugungen der Grafiken
mit Hilfe der Klassen aus dem Paket svgGenerator (vgl. Abschnitt statt. Sie kénnen
auBerdem den Export eines SVG-Bildes in ein Rastergrafikformat (JPG, PNG) anstoflen.
Dafiir stellen sie die Logik hinter den JSP-Seiten matrix. jsp und tree. jsp zur Verfiigung.

Nachdem nun die Packages und die Klassen mit ihren wichtigsten Funktionen erklart wur-
den, sollen zwei Sequenzdiagramme die Verarbeitung von Nutzereingaben verdeutlichen. In

Shttp://xmlgraphics.apache.org/batik/
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6.9 Erweiterungsmodul mod_vis_1

svgUtil
Definitions
+ completeDefBlockiwriter ;| XMLEventWriter) : waid
+ heginDefinitionfwriter © XMLEwventWiriter) : woid
+ toolTipScriptiwriter . XMLEventWriter)  woid ExpontSVG
+ checkMarkDefinitionfwriter ; XMLEventWriter) © vaid - separator : String = Constants.SEP
+ crosstarkDefinitionfwriter | XMLEwventWriter)  woid
+ selfMarkDefinitionfwriter . xMLEventiriter) . void + toJPGpathTosv Glrnage : String) : woid } )
+ myGeschProzDefinition{writer - XMLEventWriter) : void + toPGipathTosVGimage : String, pathTaJPGimage : String) : void
+ tryserverDefintioniuriter - M LEventWriter] - void + toJPGipathToSy Glimage - String, pathTolPGlmage : String, jpgMame : String) : void
+ myComputerDefinitionferiter - XMLEventWriter) © woid + toPNGifilel : String, file2 : String) - woid
+ mySoftwareDefinitiondwriter © XMLEwventWriter) : waid
+ myObjectDefinitioniwriter @ XMLEventiifriter) : woid
+ endDefinition{writer . XMLEwentWriter) ;. woid
StaxUtil

= linkMetaObjectld : String = "&metaokjectid="

= linkOhjectld : String = "&instance(fMetaobject="

- linkEditlnstanceDhbject : String = ".. fextendDatalnput/show_Objectinstance. jsf?

- linkMetaRelationld : String = "&metarelationld="

- linkRelationld : String = "&instanceOfMetaobject="

- linkEditinstanceRelation : 5tring = ".. jextendDatalnput/show_Relationlnstance. jsf?

+ svgHeaderWithScriptiwriter © XMLEventWriter, width : float, height : float, wiewBoxWidth : float, viewBoxHeight : float, color @ String) © woid
+ drawDataOhbjectiwriter © XMLEventiriter, dataObject © Datadbject, ¥ : float, v float, width : float, height : float) : woid

+ drawselfMarkiwriter : XMLEventWriter, x © float, v float, width : float, height : float) : woid

+ drawCrossMarkiwriter © XMLEwventWriter, » : float, v : float, width : float, height : float) © woid

+ drawCheckiarkiwriter | XMLEventWriter, x : float, v float, width : float, height : float) : woid

+ svgToolTipGroupfwriter © XMLEventWriter) : woid
i
T
i
i
i

swgFoaterdwriter | XMLEwentWriter) : woid

swgPretyFormat{pathAndswgNarme : String) : woid

swgPrettyFormatT reeipathAndSwgiame : String) © woid

drawEdgewithinfolrelation . TreeQbject, writer . XMLEventWriter, x1 : float, w1 : float, x2 : float, v2 : float, info : 5tring) : woid
drawlinefwriter . XMLEwventWriter, x1 : float, w1 : float, x2 : float, 2 : float) . void

Abbildung 6.9.7: Klassendiagramm des Pakets svgUtil

Abbildung[6.9.9/sind die wichtigsten der Schritte dargestellt, die durchlaufen werden miissen,
um von den Nutzereingaben zu einem SVG zu gelangen. In der Klasse TreeVisualization
werden der Ubersichtlichkeit halber die Aufrufe weggelassen, die die Analyse anstoBen. Fiir
genauere Informationen zur Analyse siehe Abschnitt [6.8] Der Schwerpunkt liegt auf der
Interaktion mit dem Benutzer und der Generierung der SVG-Bilder.

Der Benutzer wiahlt im ersten Schritt ein Metamodell auf der JSP-Seite aus. Auf Grund
seiner Auswahl liefert ihm die Klasse SelectObject die zum Metamodell gehtrigen EAM-
Objekte zuriick, von denen er sich fiir eines entscheiden muss. Die Klasse SelectObject
liefert ihm daraufhin die vorhandenen Instanzen des EAM-Objekts zuriick. Nachdem der
Nutzer sich fiir eine bestimmte Instanz sowie fiir Analyseoptionen entschieden hat, stofit
er mit einem Klick auf den Analyse-Knopf die Analyse an. Diese findet im Hintergrund
statt. Ist sie beendet geht von TreeVisualization der Aufruf an die Klasse Generator die
Analyseergebnisse zu zeichnen. Diese Ergebnisse sieht der Benutzer als SVG.

Beim zweiten Sequenzdiagramm (vgl. Abbildung gehen wir davon aus, dass der
Benutzer bereits eine Analyse hat laufen lassen und das generierte SVG-Bild in der Baum-
darstellung sieht. Mochte er das Bild in den Container legen, um es spéter in einen Bericht
einzubinden, so klickt er zunéchst auf den entsprechenden Knopf. Dadurch wird der Export
des SVG-Bildes in das PNG-Format angestossen. Die Klasse Export wandelt das SVG in
ein PNG um. Anschliefend wird das erzeugte PNG {iber das Interface IContainerHandler
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visualization

SelectObject

MatrixVisualization

userld : String = {String)Fa...

- password © 5tring = (String)Fa...

- selectedMetamodel : String = null
selectedObject ; String = null
selectedinstance ; 5tring = null
selectedDisplaystyde @ String = null
matrix : boolean = false

- tree : boaolean = false

person : 5tring = "“werantworlicher”
relationPerson : String = "hat"
costTypeQbject | String = "server”

—instance : DataObject = null

- map . HashMap <3tring,string> = null
- swgMarme : String = ™

- headLineMame : 5tring =
- currentUser : 5tring = (StringiFa...

- sep : 5tring = Constants.5EP

= 5y ;. 5tring = Constants. Sy C_FOLDER_MAME
- png : 5tring = Constants. PNG_FOLDER_MAME

SelectObjectd

getselectedM etamodeld © String
setselectedMetamodel{metamaodel : String) © woid
selectMetamodelfvalueChangeBEwvent : YalueChangeEwvent) : woid
getselectOnedfTheseMetamodels() . LinkedList<Selectitem >
initMetamodelsd : woid

getselectedOhjectd © String

setselectedObjectiobject : String) © woid

initOhjectsd © woid

selectObjectivalueChangebvent : YWalueChangeBvent) © woid
getielectonefTheseQbjects() ; LinkedList<Selectlem>
getselectedinstanced : string

setselectedinstance(instance : String) © woid

initinstances( : void

selectinstancef{valueChangeBvent : YalueChangeBwent) : woid
getselectOnenfTheselnstancesd : LinkedList<Selectitem >
selectDisplaystdefvalueChangeBEwvent : YalueChangeEwvent) © woid
getielectonefTheseDisplaystyes) | LinkedList<Selectitem =
ahalysel) @ String

readTemplateipath : String) © String

isMatrixg) . boolean

setMatrix{matrix . boolean) ; woid

isTreed : boolean

setTreeitree : boolean) : woid

getselectedDisplayvstdel | String
setSelectedDisplaystdelselectedDisplaystyde © String) © woid
getMap( : HashMap <5String,String >

setMap{map . HashMap<String,String >3 ¢ woid

getPersond : String

setPersonipersan @ String) @ woid

getRelationPersond : 5tring
setRelationPerson(relationPerson : String) © woid
getCostTypedhject( : String

setCostTypeOhjecticost  String) © void

I T TR T T T T i i a T S S o S S S S e

+ drawkewsV o] String

+ savedndStorelnContainerd © String

+ getSvghlamed ; string

setSvghlamedname : Stringd - woid
getCurrentUser) : String
setCurrentlseri{currentUser : String) : wvoid
setlnstance({ohject : DataObject) : void
getlnstanced : DataObject
getSvgFilenamed : String

gettMap( . HashMap<5String, String >
setMapimag | HashMap <String String=) @ woid

setHeadLineMameiname ; String) . woid
getHeadLineMame() : 5tring

|

TreeYisualization

—instance : DataObject = null

- map : HashMap<5tring,string> = null
- swgharme : String = ™

- headLineMame ; 5tring =
- currentUser : 5tring = (String)Fa...

- sep : 5tring = Constants.5EP

- =y : 5tring = Constants. 5y G _FOLDER_MAME
- png : 5tring = Constants. PNG_FOLDER_MAME

+ drawhewsy o) | String

+ saveAndstorelnContainerd © String

+ setHeacdLineMamename ;. String) ; woid

+ getHeadLinekamed : 3tring

+ getSvghlamed : string

+ setsvghlamedname : String) © woid

+ getCurrentUser( : String

+ setCurrentUser{currentUser : String) © woid
- getPnghamed : String

+ setlnstance{object . DataOhject) : woid

+ getlnstanced : DataObject

+ get>vgFilenamed) : String

+ gethapnd : HashMap<5tring, 5tring =

+ setMapimap : HashMap<String,string =) © void

Abbildung 6.9.8: Klassendiagramm des Pakets visualization

in den Container gelegt.

250




6.9 Erweiterungsmodul mod_vis_1

selectObject. jsp | | SelectObject. java | | TreeWisualization. java

- —g>0

1. Meta-Modell wahleng

»
PT] 1.1 setselectedmetamodel
__ Liste mit EAM-Obigkien_
|
S T |
2. EAM-Object wahlend o |
>

2.1 setSelectedObject) o
P

Liste mit Instanzen

4.1 setselectedDisplaystyie

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
2 Instanz des Objekts wéhleng_' | |
. |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

5: Analyse-Knopf angeclicki, | |
L 5.1 analyse() |
P, 1 5.1.1: setlnstancef)

I
|
|
|
I
I
|
|
|
I
I
I
|
|
|
I
I
|
|
|
I
|
I
|
|
5.1.2: drawhewsvGo o | |
L

5.1.2.1: createsyGTreeFromTreeQ

5.1.2. 1.1 createSWCTreeFromObjectTree()

5.1.2. 1. 1.1 drawTreeRecursive()

Abbildung 6.9.9: Sequenziagramm zur grafischen Visualisierung von Analyseergebnissen

% Treevisualization_ java | | Exportsv' s | | IContainerHandler
: User T

| 1: Knopf zum Speichern angeclickt() | |

1.1: saveAndstorelnContainerd) ._l

=

[ [

I I

I I

LLLtoPNGO o | |
I

I

I

1.1.2: addOhject(PNG) -

' 1
truke
< ___________________ |
|
|
|
|

Abbildung 6.9.10: Sequenzdiagramm mit dem Ablauf um ein Bild in den Container zu legen
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6.10 Erweiterungsmodul mod_vis_2

Das Visularisierungsmodul 2 (ModVis2) setzt die in der Anforderungsdefinition geforderte
Funktionalitdt nach einer einfachen visuellen Aufbereitung ausgewéhlter Analyseergebnisse
um. Wir haben uns wie in mod_vis_1 (vgl. Abschnitt dafiir entschieden, die Ergebnisse
einer Serverausfallanalyse darzustellen, diesmal in Form von generierten HTML-Tabellen.
Die Implementierung befindet sich im Paket de.offis.pg.eam.mod_vis_2 welches in die-
sem Kapitel vorgestellt wird. In Abbildung ist die gesamte innere Paketstruktur
von mod_vis_2 dargestellt. Im Paket BundleConfiguration befinden sich auch in diesem

de.offis.pg.eam.mod_vis_2?

adapter tableGenerator
language menu visualization

Abbildung 6.10.1: Ubersicht iiber die Pakete des Visualisierungsmoduls 2

Modul, die benétigten Konfigurationsdateien. Es enthélt die Klassen BundleViews und
Configuration sowie die Datei bundle_views.xml (vgl. Abbildung [6.10.2). In letzterer
wird die Sicht User_ModVis2 definiert, die einer Rolle zugewiesen werden kann, damit diese
Zugriff auf das Modul erhélt.

EundleConfiguration

Configuration

+ bundleHasOkjects) : boolean
+ bundleHasviews() : boolean
+ getObjects]domDocument() : Document

+ bundleHasEelations( : boolean —I

bundle_views. xml

BundieViews

- VIEWS : String = "bundle_wiews. xml"

+ getDescriptiond © String

+ getEquinoxBundleldd : long
+ getMamer) : String

+ getviews() © List<View:s>

+ getBundleversioni) : String

Abbildung 6.10.2: Ubersicht iiber die Dateien im Paket BundleConfiguration
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Nutzer, die mit dem Modul arbeiten, werden es iiber die folgenden mitgebrachten JSP-Seiten
bedienen:

e selectObject: Hier wihlt der Benutzer die zu analysierende Instanz eines EAM-
Objekts eines bestimmten Metamodells aus. Die Nutzereingaben werden an die Logik
iibergeben und verarbeitet (vgl. Abschnitt |6.10.4)).

e tableMatrix: Hier werden die Analyseergebnisse in der Matrixdarstellung in Form
einer Tabelle dargestellt.

e tableTree: Auf dieser Seite finden sich ebenfalls die Analyseergebnisse als Tabelle.

Neben den JSP-Seiten, die sich im Ordner WebRoot befinden, gibt es noch die Ordner
META-INF, der die MANIFEST.MF (vgl. Abschnitt enthilt, sowie den Ordner 0SGI-INF,
welcher die Dateien EAMViewContributor.xml und ModVis2MenuAdopter.xml enthilt. Die-
se sind fiir die Sichten, bzw. die Meniieintrige des Moduls mitverantwortlich.

Es werden zunéchst die neben den Packages enthaltenen Klassen von mod_vis_2 vorgestellt.
Danach werden die Pakete in alphabetischer Reihenfolge erlautert. Auf das Paket language
werden wir nicht ndher eingehen, da es lediglich die deutschen und englischen Sprachda-
teien zur Internationalisierung der Web-Oberfliche enthélt. Am Ende des Kapitels findet
sich ein Sequenzdiagramm, das den zeitlichen Ablauf der Verarbeitung von Nutzereingaben
veranschaulichen sollen.

In Abbildung [6.10.3] sind die drei Klassen enthalten, die sich neben den iibrigen Paketen
(vgl. Abbildung|6.10.1)) im Paket de.offis.pg.eam.mod_vis_2 befinden. Konkret handelt
es sich dabei um die drei Klassen

e Activator: Diese Klasse stellt den Activator des Bundles dar. Die Methoden start ()
und stop() werden beim Starten bzw. Beenden des Moduls aufgerufen. Die Varia-
ble PATH enthilt den Wert ModVis2. Unter dieser Adresse ist das Bundle erreich-
bar. Weiterhin wird in der privaten Klasse HttpServiceTracker unter anderem das

Ressource-Servlet (vgl. Abschnitt [6.1.5.8)) registriert.

e Constants: In dieser Klasse werden Konstanten definiert und gesammelt, die fiir das
Visualisierungsmodul benutzt werden.

e Util: In dieser Klasse ist eine Hilfsmethode gespeichert, die in diesem Bundle hiufig
verwendet wird.

6.10.1 Package adapter

Das Paket adapter enthilt, wie in Abbildung dargestellt, das Interface IAnalysis-
Adapter welches durch AnalysisAdapter implementiert wird. Es handelt sich dabei um die
Realisierung einer Schnittstelle, um auf einfache Weise auf das Analysemodul (vgl. Abschnitt
bzw. dessen Methoden zugreifen zu kénnen. Die bereitgestellten Methoden werden in
den Klassen des Pakets visualization (siche verwendet.
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6 Module

de.offis.pg.eam.mod_vis_2

Activator Uil

hundlesymbolichame : 5tring
bhundlev'ersion : String
eguinoxBundleld : long

+ getPathToModVis2Q © 5tring

starticontext ; BundleContext)  woid
stopicontext © BundleContext) ; woid

+ 4 [+ [+ ]+

Constants

MODULE_NAME : 5tring = "ModYis2"

SEP : 5tring = System.getProperty'file. separator™
COMFIG_FILE_MAME : 5tring = "config_eam_tmod _wis. xml"
PATH_TO_COMFIC_FILE : 5tring = System. get. ..
PATH_TO_POPUPS : String = "popup”
PATH_TO_INCLUDES : 5tring = "includes"

[+ ]+

Abbildung 6.10.3: Ubersicht iiber die Klassen, die sich neben den Paketen noch in
mod_vis_2 finden

adapter

lAnalysisAdapter

AnalysisAdapter

+ AnakysisAdapteriparameter | HashMap <5tring,5tring>, obj © Arraytist<DataObject>)
+ getCollectord) : IDatatCollector

+ getComverterd . KXmlConwerter

+ getFactorg) @ AnakysisFactory

Abbildung 6.10.4: Klassendiagramm des Pakets adapter

6.10.2 Package menu

Dieses Paket enthélt zwei Dateien (vgl. Abbildung und realisiert die Beitrédge, die
das Modul mod_vis_2 zum Menii des EAM-Tools leistet. Dies erfolgt iiber einen Service
des Kerns. In der Klasse ModVis2MenuContributor wird festgelegt, dass der Meniipunkt
»2Module“ erweitert werden soll. Die XML-Datei menu_config.xml beinhaltet die genaueren
Spezifikationen. Dort wird festgelegt, dass der Eintrag , Tabellarische Visualisierung® heifit,
und auf welche JSP-Seite der Nutzer geleitet wird, wenn er das Modul nutzt. Auflerdem ist
dort festgehalten, welche Views ein Nutzer haben muss, um die Meniieintrége {iberhaupt

254



6.10 Erweiterungsmodul mod_vis_2

sehen, und damit das Modul nutzen zu konnen.

menu

Modvis2MenuContributor

]
Modvis2MenuCantributord N
getadopterld() : String menu_comfig.xmi
getCantributionTargetd © 3tring
getCantributorld( : 5tring
getTargetzubimenud ;. 3tring

+ 4+ +

Abbildung 6.10.5: Klasse des Pakets menu

6.10.3 Package tableGenerator

Abbildung zeigt die Klassen des Pakets tableGenerator. Sie sind fiir das eigent-
liche Erstellen der HTML-Tabellen verantwortlich. Die Klasse Relation stellt Methoden
bereit, die aus dem Baum, der das Analyseergebnis reprisentiert, eine Matrix generieren.
Diese Matrix muss dann noch in der Klasse Generator ausgelesen, und als HTML-Tabelle
geschrieben werden. Die wichtigste Methode, die das Analyseergebnis als Baum in einer
Tabelle wiedergibt ist Generator.recursiveTable.

tableGenerator

Relation

+ getQhjectsFromTreedree | TreeObject) @ List<TreeQhject >
+ computeMatrixFromTreedobjects © List<TreeQbject=) : String[][]

Generator

- linkMetaDhjectld : String = "&metaokjectid="
- linkOhjectld : String = "&instanceOfMetaobject="
- linkEditlnstancebject : String = ". fextendDatalnput fshow_Objectinstance. jsfe

+ matrixTableftreeCollector . [DataCollectar, file : Filed : waoid

+ treeTablefnode : Treedbject, file : File) @ waoid
- recursiveT ablefhode : TreeOhject, out © FileWriter, numberOfChildren @ int, lewel © lang) © waid

Abbildung 6.10.6: Klassendiagramm des Pakets tableGenerator
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6.10.4 Package visualization

Die zwei in diesem Paket zusammengefassten Klassen (vgl. Abbildung sind die obers-
te Ebene des Moduls mod_vis_2. SelectObject agiert als Bean fiir die Seite select-
Object.jsp und nimmt die Benutzereingaben entgegen bzw. aktualisiert die View. Von
hier aus wird auch die Analyse angestoflen. Je nach Benutzerwahl wird danach entweder
eine Matrix- oder Baumtabelle aus der Klasse TableVisualization heraus generiert. Dazu

werden die Methoden aus der Klasse tableGenerator.Generator (vgl. Abschnitt [6.10.3))

verwendet.

visualization

SelectObject

TableVisualization

userld : 5tring = (String)Fa. ..
password : String = (String)Fa...
selectedMetamodel ; 5tring = null
selectedQbject © String = null
selectedinstance ; 5tring = null
selectedDisplaystyde  String = null
matrix ; boolean = false

1ree ; boolean = false

persan : String = "werantwarlicher”
relationPerson : 5tring = "hat"
costTyiedhject : String = "server”

I I T T T T T T T T i i S S S S S e S L S I S S =

SelectDbjectd

getselectedMetarnodel() © String
sethelectedMetamodelimetamaodel : String) © waid
selectMatamaodelivalueChangeEvent | WalueChangeEwant) © waid
getselectOnefTheseMetamodels( © LinkedList<Selectltem >
inith etamoadelsd ; woid

getSelectedOhjectd © String

sethelectedObject{ohject : 5tring) ;. woid

initOhjectsd © woid

selectObjectivalueChangeEvent | YalueChangeEwvent) ;| woid
getSelectOnefTheseObjects) - LinkedLlist<5Selectltem >
getaelectedinstancef) ; String

setselectedinstancelinstance | Strind) @ waid

initinstances( : void

selectinstancefvalueChangeEvent | WalueChangeEvent) | woid
getselectOnefTheselnstancesd © LinkedList <5electltem >
selectDisplaystdefvalueChangeBvent : WalueChangeBwent) : waid
getselectOnefTheseDisplaystdes - LinkedList<5electhtem =
isMatrix ; boolean

sethatrix{matrix : boolean) ; woid

isTreefy . boolean

setTreeftree . boolean) : woid

analysel) ; 5tring

getzelactedDisplaystdel @ String
setselectedDisplaystyelselectedDisplaystye © String) © woid
getMap( | HashMap<5tring,String =

setMapi(map : HashMap<5String,5tring=) . woid

getPersong © 5tring

setFersoniperson : String) © wvoid

getRelationPersaond ; String
setRelationPersonirelationPersan : String) © woid
getCostTypeOhjectd © 5tring
setCostTyelbject{costTyieOlject @ String) @ woid

- sep : 5tring = Constants.SEP

- instance : DataObject = null

- matrix . boolean = false

- tree : boolean = false

- map : HashMap<5tring,5tring=> = null

headLineMame : String = ™

generateMatrixTabled : wvoid

generateTreeTabled | woid

setHeadLineMameiname © String) © woid

getHeadLineMarmed : String
gethMap( : HashMap<String, String =

setMapimap : HashMap <String,String =) © woid

getMatrixFilename) : String
getTreefilenamed) ; String

getinstance() . DataOhject
setlnstancefinstance | DataQbject) ; woid

isMatrix{ . hoolean
setMatrix{m : boolean) : woid

isTreed : boolean
setTree(t . boolean) : woid

R EaE Sk Sk S S S B Eagesy oy S
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6.10 Erweiterungsmodul mod_vis_2

Nachdem nun die Packages und die Klassen mit ihren wichtigsten Funktionen erklart wur-
den, soll ein Sequenzdiagramm die Verarbeitung von Nutzereingaben verdeutlichen. In Ab-
bildung sind die wichtigsten der Schritte dargestellt, die durchlaufen werden miissen,
um von den Nutzereingaben zu einer HTML-Tabelle zu gelangen. In der Klasse Table-
Visualization werden der Ubersichtlichkeit halber die Aufrufe weggelassen, die die Analy-
se anstoflen. Fiir genauere Informationen zur Analyse siehe Abschnitt Der Schwerpunkt
liegt auf der Interaktion mit dem Benutzer und der Generierung der Tabellen.

Der Benutzer wihlt im ersten Schritt ein Metamodell auf der JSP-Seite selectObject. jsp
aus. Auf Grund seiner Auswahl liefert ihm die Klasse SelectObject die zum Metamodell
gehorigen EAM-Objekte zuriick, von denen er sich fiir eines entscheiden muss. Die Klasse
SelectObject liefert ihm daraufhin die vorhandenen Instanzen des EAM-Objekts zuriick.
Nachdem der Nutzer sich fiir eine bestimmte Instanz sowie fiir Analyseoptionen entschie-
den hat, stofit er mit einem Klick auf den Analyse-Knopf die Analyse an. Diese findet im
Hintergrund statt. Ist sie beendet geht von TableVisualization der Aufruf an die Klasse
Generator die Analyseergebnisse als HTML-Tabelle zu visualisieren. Diese Ergebnisse sieht
der Benutzer im Anschluss auf einer JSP-Seite.
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6 Module

selectObject.jsp |

| SelectObject. java |

1: Meta-Modell wahlen)

2: EAM-Object wihlend

1.1 setselectedMetamodellg |

Liste mit E&M -Ohbjects

30 setSelectedObject) -_l

4 Instanz des Ohjekts wihleng
»

Liste mit Instanzen

6. Analyse-Knopf angeclickt( o
Ll

5.1 setSelectedDisplaystdeg

-

6.1 anahkysed |

| Tablevisualization. java |

| Cenerator. java

&. 1.1 setinstanced

6.1.2: generateTreeTablep

[

&.1.2.1; treeTable)

6.1.2.1.1: recursiveTable(

Abbildung 6.10.8: Sequenzdiagramm zur tabellarischen Visualisierung von Analyseergebnis-
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6.11 Erweiterungsmodul mod_vis_3

Das Visualisierungsmodul 3 war in der Anforderungsdefinition nicht vorgesehen, setzt sich
aber, wie in Abbildung[6.11.1] gezeigt, zusammen. Es setzt die schon aus mod_vis_1 bekann-
te Baumdarstellung der Analyseergebnisse auf Grundlage eines anderen Algorithmus um.
Dieser ist im Paket arch (vgl. Abbildung enthalten. Er wurde uns vom OFFIS zur
Verfiigung gestellt, um demonstrieren zu kénnen, dass auch externe Visualisierungslésungen
leicht in unser EAM-Tool eingebunden werden koénnen. Fiir ndhere Informationen zur Im-
plementierung verweisen wir an dieser Stelle an die Entwickler des OFFIS. Da mod_vis_3 in

Yisualisierungsmodul 3

1

BundleConfiguration

de.offis.pg.eam.mod_vis_3

[ 1 1 [ 1

adapter menu arch

1 [ 1]

visualization language

Abbildung 6.11.1: Ubersicht iiber die Pakete des Visualisierungsmoduls 3

seinem Aufbau sehr stark an mod_vis_1 angelehnt ist, verweisen wir auf den entsprechenden
Abschnitt Wir wollen hier nur ein Sequenzdiagramm anfiihren, dass die Erzeugung ei-
nes SVG-Bildes mit dem externen Modul des OFFIS veranschaulicht. Siehe dazu Abbildung
0.11.2)

In der Klasse MyGraph werden der Ubersichtlichkeit halber die Aufrufe weggelassen durch
welche die Analyse angestoflen wird. Fiir genauere Informationen zur Analyse siehe Ab-
schnitt Der Schwerpunkt liegt auf der Interaktion mit dem Benutzer und der Generie-
rung des SVG-Bildes.
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Der Benutzer wihlt im ersten Schritt ein Metamodell auf der JSP-Seite aus. Auf Grund
seiner Auswahl liefert ihm die Klasse SelectObject die zum Metamodell gehorigen EAM-
Objekte zuriick, von denen er sich fiir eines entscheiden muss. Die Klasse SelectObject
liefert ihm daraufthin die vorhandenen Instanzen des EAM-Objekts zuriick. Nachdem der
Nutzer sich fiir eine bestimmte Instanz sowie fiir Analyseoptionen entschieden hat, stdsst
er mit einem Klick auf den Analyse-Knopf die Analyse an. Diese findet im Hintergrund
statt. Ist sie beendet findet in der Klasse MyGraph das Zeichnen des SVG-Bildes mit dem
Algorithmus aus dem Paket arch statt, welcher in der Methode buildGraph aufgerufen
wird. Das resultierende SVG-Bild wird dem Benutzer prasentiert. Es ist weiterhin moglich

% selectObject. jsp SelectObject. java MyGraph. java
. User
[
-

| 1: Meta-Modell auswahlen)

I
1.1: setSelectedMetaModelld
Liste mit EAM-Ohjects

i
' 2.1 setielectedObject()
Liste mit Instanzen
e___________:lj

4 Analyse-Knopf angeclickt( ’J_
4.1 anakyse()
S 4.1.2: drawhewsVGd o |
4.1.2. 1 createCraph(
4. 1.2.1. 1 buildGraph
-1
_—
c __ _dome” | L
I
< ——— . |
|

Abbildung 6.11.2: Sequenzdiagramm zur Erzeugung eines SVGs zur Visualisierung von Ana-
lyseergebnissen

das SVG in eine Rastergrafik vom Typ PNG zu exportieren. Da dies aber analog zum

Export von mod_vis_1 abléuft, wird an dieser Stelle auf eine ausfiihrlichere Beschreibung
verzichtet.
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6.12 Entwicklermodul mod_example

6.12 Entwicklermodul mod_example

Mit dem EAM-Tool, seinen Systemmodulen und Erweiterungsmodulen, liefern wir aulerdem
ein Modul fiir Entwickler mit. Dieses mod_example dient als Minimalbeispiel und enthlt
alle notwendigen Voraussetzungen fiir ein auf JSF basierendes Modul im Kontext des EAM-
Tools.

Eine Ubersicht des Moduls ist dem Klassendiagramm aus Abbildung zu entnehmen.
Dort ist unter anderem die Verbindung zum Kernsystem dargestellt.

de.offis.pg.eam.core.metamodel
] ]
metainterface.dao2.factory instance
DAOFactory I I
api taglib
~Hacranony >|| DataObjectList | | DataObjectTableTag | | DataObjectScrollerTag |
AN JAN
>|| InstanceQuery |
- instanceQuery
] ]
mod_example EundleConfiguration
l I BundleViews
managedBeans| taglib + getDes_criptiono . String
ExampleBean DataObjectTableTag + getEqumeBunc_iIeldO: long
+ gethamed) ; String
+ getMetamodels) : LinkedList<Selectitem > + getyiews() . List<Views
DataObjectScrollerTag | + getBundleversion() ; String

+ selectMetamodel( © woid

+ getQhjects() © LinkedList<Selectltemn >
+ getQhject) : String

+ selectOhject() : woid

+ getDataObjectlist) : DataDbjectlist
+ setMessage() : woid

+ getMetarmodel( : String |

Configuration

bundleHasOhjects() : boolean
bundleHasYiews() . boolean
getObjects|domDaocument() : Document
bundleHasRelations) : boolean

o+

Activator I

+ PATH : String = "fexample”
- WEB_ROOT : String = "j/WehFoot"
+ equinoxBundleld : long

menu

MenuContributor

+ hundleSymbaolichame : String + MenuContributard
+ hundleCantext . BundleContext + getAdopterldd : String
+ bundleiersion : String + getContributionTarget : string

+ getCantributorld : String

+ start{context : BundleContext) : woid + getTargetsubmenuq - String

+ stopi{context : BundleContext) : woid

1 1

de.uffis.pg.eaqucore.menu.api de.offis.pg.eam.cone.configuration.api

| AbstractAdoptableMenuContributor
IBEundleConfiguration

Abbildung 6.12.1: Die Klassen von mod_example

Das Minimalbeispiel stellt ein selbststdndiges Modul dar, welches das Menii (MenuContri-
butor, siehe Abschnitt [6.1.13]) des EAM-Tools erweitert und eigene Sichten (BundleConfi-
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guration, siche Abschnitt auf das Modul anbietet. Sowohl das Menii als auch die
Sichten werden iiber XML Dokumente beschrieben. Das XML Dokument zur Beschreibung
der Sichten ist im Paket BundleConfiguration zu finden. Die Definition des Meniis liegt im
Paket menu bereit und verweist auf die zuvor angesprochenen Sichten. Des Weiteren wird mit
Hilfe des EAMProxy auf Funktionen des Kernsystems zugegriffen. Zu diesen Funk-
tionen zdhlen die Anfrage von Metamodellen und Objekten sowie die Anfrage von
Instanzen dieser Objekte [6.1.15.3] Die Teile des Kernsystems sind in Abbildung im
oberen Teil dargestellt. Auflerdem wird beispielhaft die Verwendung der DataObjectList
mit den dazugehorigen Tags gezeigt die von den bereitgestellten Tags im Kernsys-
tem erben.

Die Klasse Activator wird fiir die Modul-Steuerung verwendet. Beim Starten und Been-
den eines Moduls werden die entsprechenden Methoden start() und stop() benutzt. Der
Activator enthélt die private Klasse HttpServiceTracker. Die Methode addingService
erlaubt die Definition des Web-Kontextes. Beispielsweise konnen hier Servlets registriert
werden. Dabei sei auf die anderen Module verwiesen, welche diese Moglichkeiten verwen-
den, bspw. das Kernsystem.

Das Paket BundleConfiguration gibt einfache Konfigurationen fiir das Modul an. Hier sei
auf den entsprechenden Abschnitt im Kernsystem verwiesen. Die Konfiguration selbst
enthélt hier lediglich die Information, dass Sichten fiir das Modul mitgebracht werden.

Abbildung zeigt als Sequenzdiagramm das Szenario, welches durch mod_example ab-
gebildet wird. Die JSP-Seite, die durch das Menii Module Example 1 zu erreichen ist, fragt
zunichst alle sichtbaren Metamodelle an. Zu diesen Metamodellen kénnen Objekte des
Metamodells gewéhlt werden. Nach der Auswahl eines Objekts werden die Instanzen des
Objektes mit den DataObject-Tags.

6.12.1 Manifest

Alle Einstellungen, die fiir ein Modul selbst vorzunehmen sind kénnen dem Manifest (in
der Datei MANIFEST.MF) des Projektes entnommen werden, welches im Ordner META-INF
zu finden ist. Fiir die generellen Informationen wird ein Tab ,Overview" angeboten. Jedes
Bundle sollte unbedingt eine eindeutige ID und einen eindeutigen Namen erhalten. Weiterhin
ist hier der Activator des Bundles angegeben. Im unteren rechten Bereich der Abbildung
6.12.3|ist ein Abschnitt ,,Exporting* angegeben. Hier ist die ,,Build Configuration“ und der
wExport Wizard“ interessant, auf die wir spéiter noch eingehen.

Der Tab ,,Dependencies enthélt die Abhéngigkeiten zu anderen Bundles bzw. zu importier-
ten Paketen. Wie im linken Teil von Abbildung [6.12.4] zu sehen ist, sind hier grundlegen-
de Bundles fiir die Funktion von Server und Equinox angegeben. Auflerdem ist auch das

EAM_Core_Bundle gelistet, welches das Kernsystem des EAM-Tools enthélt.

Abbildung [6.12.5| zeigt auf der linken Seite exportierte Pakete eines Bundles. Das vorliegen-
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% | - ExampleBean | | EAMCategor,DAD | | _EAMObjRCIDAD | | _InstanceQuery | | - DataOhjectTableTag | | _DataChjectscrollerTag |
T

5
LYE L: getMetamodels) o 1.1 findally |

\
<Lisl<EAMCalegUrv> }
\

SR |

I
|
|
|
|
2: getOhjects) | | | |
|
|
|
|
|

P (2.1 findByCatennry
| List<EAMObjects jj
e —— — — —— 1 EleRADhRdE
7777777777 | I
T | |
3: getDataokyjectlist
g;JObl 3!1' _quer\.DataOhjectsLC\‘ -
T T
e L _Databjettis _ | _______ "]

DataOhbjectlist | |

D
|
:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|_ d
|
|
|
|
|
|
|
|
l_
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
r

5.1: doscrollerActiong

5.2: "huildDataOhbjectTatl e

[

&.1: "buildscroller”

| | \ | \

| | \ | \

| | [ | [

| | \ | \

| | \ | \
””””” A A

I I \ I \

Abbildung 6.12.2: Typischer Verlauf bei der Arbeit mit mod_example

de Bundle enthélt keine zu exportierenden Pakete. Im Bundle des Kernsystem wiirden an
dieser Stelle alle Pakete angegeben werden, die von anderen Bundles aus benutzt werden
konnen sollen. Im unteren rechten Bereich sind die Eintrédge des Classpath fiir dieses Bund-
le zu sehen. Hier werden alle fiir den Betrieb des Bundles notwendigen Bibliotheken aus
dem eigenen Bundle angegeben. In diesem Fall befinden sich alle Bibliotheken im Ordner
WebRoot/WEB-INF/1lib.

Der Ausschnitt zeigt die zuvor schon angesprochene ,,Build Configuration“. Fiir den
Export eines Bundles als gepackte JAR Datei sind die gewiinschten Elemente des Projektes
auszuwihlen. Im Minimum sollten das die Ordner META-INF, 0SGI-INF, WebRoot und bin
sein. Der Ordner META-INF enthélt das hier beschriebene Manifest. Im Ordner 0SGI-INF
liegt mit den XML Dokumenten Menu.xml und ViewContributor.xml die Anbindung der
Meniis und der Views vor.

Der Export von einem oder mehreren Bundles kann auch bequem iiber Eclipse erfolgen.
Mit dem ,,Export Wizard“ kénnen die zu exportierenden Bundles einfach ausgewihlt und in
JAR Dateien als fertige Module verpackt werden. Abbildung zeigt abschliefend den
,2Export Wizard* zur Erstellung eines Moduls.

Nachdem ein Modul erfolgreich exportiert wurde, liegt dieses nun als JAR Datei vor. Im
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[3] Activator.java ¥ bundle_views xml examplel.js ¥ menu_config.xml Lyt EAM Module_Example 22 -~ 76 =B
] 1X] i plel.)sp 1X] _ g _| _| P
I Overview @
General Information Plug-in Content

This section describes general information about this plug-in. . )
The content of the plug-in is made up of two sections:

= e [ Dependencies: lists all the plug-ins required on this plug-in's
Version: 1.0.0 classpath to compile and run.

Name: EAM_Module_Example [# Runtime : lists the libraries that make up this plug-in's runtime.
Provider:

Extension / Extension Point Content
Platform Filter:

. . : This plug-in may define extensions and extension points:

Activator: de .offis.pg.eam .mod_example.Activator ” _ o ) )

|4 Extensions: declares contributions this plug-in makes to the
[] Activate this plug-in when one of its classes is loaded platform.

[ Extension Points: declares new function points this plug-in
Execution Environments adds to the platform.
Specify the minimum execution environments required to run this
plug-in. Testing

Test this plug-in by launching a separate Eclipse application:
2 Launch an Eclipse application

%5 Launch an Eclipse application in Debug mode

Exporting

Configure |RE associations... To package and export the plug-in:

Update the classpath settings 1. Organize the plug-in using the Organize Manifests Wizard
2. Specify what needs to be packaged in the deployable plug-in
on the Build Configuration page

3. Export the plug-in in a format suitable for deployment using
the Export Wizard

Overview | Dependencies Runtime | Extensions | Extension Points | Build | MANIFEST.MF | plugin.xml build.properties

Abbildung 6.12.3: Tab ,,Overview“ des Manifests

Handbuch des EAM-Tools wird beschrieben, wie man neue Module bzw. Bundles in das
EAM-Tool einbindet und konfiguriert. Sowohl das Einbinden als auch die Konfiguration
wird dabei mit dem BundleManager vorgenommen.
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[1] Activator.java [¥] bundle views xml examplel.jsp [¥] menu_config.xml 1L EAM Module Example & - 76 =0

# Dependencies

Required Plug-ins 12 Imported Packages

Specify packages on which this plug-in depends without explicitly

Specify the list of plug-ins required for the operation of this plug-in. identifying their originating plug-in.

%= org.eclipse.core.runtime Add... & org.osgi framework (1.3.0) Add

%= org.mortbayjetty

% org.eclipse.equinox.http.helper
% org.eclipse.equinox.http jetty
= org.eclipse.equinox.http .servlet
¥ org.eclipse.equinox.jsp jasper
¥ org.apache.commons.logging
¥ org.eclipse.equinox. http registry
%= org.eclipse.equinox.jsp jasper.registry
%= org.apache jasper

- javax.serviet jsp

% org.apache.commons el

¥ org.eclipse.osgi

¥ org.eclipse.osgi.services

¥ javax.senvlet

¥ org.eclipse.osgi.util

%= EAM_Core_Bundle

Total: 17
Total: 1

» Automated Management of Dependencies 12 .
4 » Dependency Analysis

Overview Dependencies | Runtime Extensions | Extension Points | Build| MANIFEST.MF plugin.xml| build.properties

Abbildung 6.12.4: Tab ,,Dependencies” des Manifests
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6 Module

[1] Activator.java [% bundle views xml examplel.jsp [% menu_configxml L1t EAM Module Example 22 76 =0
= Runtime @
Exported Packages Package Visibility (Eclipse 3.1 or later)
Enumerate all the packages that this plug-in exposes to clients. All When the runtime is in strict mode, the selected package is:

other packages will be hidden from clients at all times.

Classpath

Specify the libraries and folders that constitute the plug-in
classpath. If unspecified, the classes and resources are assumed
to be at the root of the plug-in.

=i bin/

=\ WebRoot/WEB-INF/lib/commons-beanutils-1.7.0 jar
=)\ WebRoot/WEB-INF/lib/commons-codec-1.3 jar

=\ WebRoot/WEB-INF/libfcommons-collections-3.1.jar
=\ WebRoot/WEB-INF/lib/fcommons-digester-1.6.jar
= WebRoot/WEB-INF/lib/commons-el-1.0 jar

=) WebRoot/WEB-INF/lib/commons-lang-2.1.jar

=i WebRoot/WEB-INF/libjecommons-logging-1.0.4 jar
=\ WebRoot/WEB-INF/libfjsf-api.jar

= WebRoot/WEB-INF/libfjsf-impl.jar

=), WebRoot/WEB-INFlibjjstl-1.1.0 jar

=i, WebRoot/WEB-INF/libjstandard jar

(4]

Overview | Dependencies | Runtime | Extensions | Extension Points | Build | MANIFEST.MF | plugin.xml build.properties

Abbildung 6.12.5: Tab ,,Runtime* des Manifests
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6.12 Entwicklermodul mod_example

[%] ViewContributor.xml %] bundle_views xml %] menu_config.xml 1L EAM_Module Example &3 %] Menu.xml 7 =0
& Build Configuration @
] Custom Build

Runtime Information

Define the libraries, specify the order in which they should be built, and list the source folders that should be compiled into each selected
library.

o o

Binary Build Source Build
Select the folders and files to include in the binary build. Select the folders and files to include in the source build.
O [ .classpath [ o] classpath
][4 project [] X project
P [Ji&= settings P [ settings
b V]G META-INF D[] META-INF
b ] OSG-INF b ] 0SGI-INF
P ] WebRoot b [ & webRoot
b V& bin P [J& bin
] (@ build.properties [] [ build.properties
¥4 plugin sl [ 4 pluginxml
= b [ sre

» Extra Classpath Entries

Overview Dependencies | Runtime | Extensions Extension Points | Build| MANIFEST.MF  plugin.xml| build.properties

Abbildung 6.12.6: Tab ,,Build“ des Manifests
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Awailable Plug-ins and Fragments:

= EXpoOrt =)
Deployable plug-ins and fragments @:
Export the selected projects into a form suitable for deploying in an Eclipse 1 -ﬂjﬂ
product

[_[|<F= EAM_BundleServerAustall (1.0.0)
[+ EAM_Core_Bundle (1.0.0)

[] 4= EAM_DataManager (1.0.0)

[]<= EAM_Export_Module (1.0.0)
[] <= EAM_extendDatainput (1.0.0)
[+] <= EAM_Module_Example (1.0.0)

Select all
Deselect All
Working Set...

1 out of 16 selected.

Destination |gption5 lJAﬂ Signing

@® Directory:

[!pgeam;build;gogg_os_ls | . H — l
() Archive file:

| | - | | Browse... |
: [ Einish ] [ cancel

Abbildung 6.12.7: Export Wizard




7 Datenbank

7.1 MySQL Community Server

Das EAM-Tool benétigt fiir seinen Betrieb ein DBMS. Wir haben uns fiir das freie rela-
tionale DBMS MySQL Community Server entschieden. Die folgenden, fiir das EAM-Tool
notwendigen, Eigenschaften erfiillt der MySQL Community Server unter anderem:

e ermdiglicht die Verwaltung von Tabellen und Daten mit SQL fiir DDL und DML,

e unterstiitzt die ACID Eigenschaften und Fremdschliisselbeziehungen mit der Engine
,2InnoDB*,

e erlaubt die Verwendung von Triggern,

e bietet einen JDBC Connector fiir Java.
Die Anbindung der Datenbank zeigt bereits der Abschnitt database im Kernsystem

Leider wird durch den Server bzw. den Connector nicht ohne weiteres die Moglichkeit ge-
geben die Grofle der angefragten Daten zu bestimmen. Die so genannte FetchSize eines Re-
sultSets kann nicht gesetzt werden. Diesem Problem entgegnen wir im Bereich der Anfrage
von Instanzen von Metamodellen mit der DataObjectList Diese DataObjectList
erlaubt es, auch fiir grole Datenmengen, nur einen bestimmten Ausschnitt dieser Daten zu
laden.

Eine weitere Einschrénkung ist in der Definition von Triggern zu sehen: Trigger kénnen
dabei nicht iiber JDBC erstellt werden. Daher wird es insgesamt notwendig, das Skript zur
Definition der Datenbank manuell einzupflegen. Weitere Informationen zur Installation des

DBMS und zum Anlegen der Datenbank finden sich im Handbuch unter dem Abschnitt
,Installation®.

7.2 Werkzeuge

Die Interaktion mit dem MySQL Community Server kann iiber einige kostenfreie Werkzeuge
erleichert werden.

e Der MySQL Administrator hilft bei der Verwaltung des MySQL Servers.
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7 Datenbank

e Der MySQL QueryBrowser ermoglicht die Bearbeitung von Schemata und Daten.

Diese Werkzeuge sind auf der Seite von MySQIE] beziehbar.

7.3 Aufbau der Datenbank fiir das EAM-Tool

In diesem Abschnitt geben wir kurz das Schema der Datenbank fiir das EAM-Tool bekannt.
Die vorgestellten Module arbeiten dabei auf den gezeigten Strukturen. Nicht gezeigt sind
hier die Trigger fiir die Schemata. Diese konnen direkt aus dem Skript zur Definition der
Datenbank abgelesen werden. Siehe auch im Handbuch den Abschnitt ,,Installation®.

In Abbildung sind die Schemata fiir die Verwaltung von Metamodellen zu erkennen.
Die Verbindung zu Rechten und Rollen wird implizit in der Logik des EAM-Tools vorge-
nommen. AuBerdem ,héngen® an den Schemata des Metamodells Trigger zur Uberwachung
von Rechten iiber Metamodelle und Instanzen. Genauer bedeutet Uberwachung hier, dass
bspw. ein Loschen eines EAMODbject das Loschen von Rechten fiir dieses EAMODbject zur
Folge hat. Der logische Aufbau des Metamodells im EAM-Tool wurde bereits in
gezeigt.

Die Schemata fiir die Benutzerverwaltung und angrenzende Themen, wie bspw. Sichten,
Nachrichten und Queries sind in Abbildung zu finden. Entsprechend eingezeichnete
Fremdschliisselbeziehungen sorgen fiir die Integritidt des Systems. Die Verwaltung der Logik
fiir die Benutzerverwaltung wird in Abschnitt angesprochen.

Die Schemata fiir das Mapping von Metaobjekten, die im Kernsystem dem EAM-Tools
existieren, und Metaobjekten, die von Modulen mitgebracht werden ist in Abbildung[7.3.3|zu
sehen. Das Zusammenspiel mit den Schemata zur Verwaltung von Metamodellen {ibernimmt
dabei die Logik, welche in Abschnitt beschrieben wird.

Schliefflich zeigt Abbildung den Aufbau von Tabellen fiir das Modul Export und
die einzelne Tabelle zur Speicherung von Container-Objekten

"http://dev.mysql.com/downloads/gui-tools/5.0.html
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meta_eamcategory

—id ;int(10)
- name : varchar(255)
- description : varchar(255)

meta_eamobject

+ prirmary key(id)
+ unigue keyiname)
+ trigger(trigger_meta_eamcategory_rights)

—id : inti10) —

- name : varchar(255)

- description : warchar(255)
- obj_version | int{10)

- objectType_id @ int(10)

meta_eamobjecttype

meta_eamobject_meta_eamattribute

- meta_eamobject_id : int(10)
- attributes_id : im(10)
- attr_pos ; im0}

+ primary keyvimeta_eamaolject_id, attr_pos)
+ foreign key{meta_eamabject_ich
+ foreign key{attributes_id)

meta_eamattribute

—id ;int(10)

- name : varchar(255)

- description : varchar(255)

- defaultvalue ; varchar255)

- keyFPerfarmancelndicatar © bit{1)
- label : bit{1)

- attribute4& im

- orderPosition : int{10)

- wype_id ;int(10)

- category_id : int{10)

— time_id : int{10)
= status_id ©int(10)

+ primary kesich

+ foreign keyiohjectType_id)

+ foreign keyicategory.id)

+ foreign Keyitime_id)

+ foreign keyistatus_ich

+ trigger{trigger_rmeta_eamobject_rights)

= id :int(1Q)

- name : warchar{255)

- description : varchar(255)

- typeofCategory | varchar(255)

d

+ primary kewid)
+ unigue keyiname)

+ Triggeririgger_meta_earnokjectmype_rights)

meta_eamstatus

- id s int(10)

meta_eamattributetype

+ primany kewid)
+ fareign kewitype_id)
+ trigger{trigger_meta_eamattribute_rights)

- id (1o

- hame : varchar{255)

- description : varchar{255)

- typedfCategory ; warchar(255)

- dataType : int{10}

- defaultvalue ; warchar(235)

- minLength : int(10)

- maxLength © int(10}

- uniqueyalue : bit{1})

- validRegularExprassion : varchar(255)

- name : varchar(255)
- description : wvarchar(255)

+ primary keylid)
+ unigue keyiname)

meta_eamtime

- id T int{10)

meta_eamrelation_meta_eamattribute

- meta_eamrelation_id : (10}
- anributes_id : int(10)
- attr_pos  int{10)

+ primary kewid)
+ unigue keyharne)
+ trigger{trigger_meta_eamattributetype _rights)

+ primary kewimeta_earnrelation_id, attr_pos)
+ foreign key{meta_eamrelation_icl)
+ fareign keyiattributes_icl)

meta_eamobjectmeta_eamrelation

- meta_earmobject_id © int(10)

- relations_id : int{10)

+ foreign keyimeta_eamakject_id)
+ foreign key{relations_id)

meta_eamrelation

=i i1y

- name : varchar(255)

- description : varchariz55)
- obj_version : int{10)

- DTYPE : warchar(31)

- name : varchar(255)

- description : wvarchar(255)
- hegin_ datetire © int

- end : datetime

+ primary key(id)
+ unigue keyiname)

meta_eamrelationtype

- relationType_id : int{10)
- categoryid : int(10)
= time_id : im{10)

- status_id : int{10)

- firstRelationM emberMultiplicity : int{10)

- firstRelationMember_id : int(10)

- secondRelationMemberMultiplicity : int(10)
- secondRelationMember_id ; int(10)

+ primary kewlid)

+ foreign kevirelationType_ic)

+ foreign key{category_id)

+ foreign key(time_id})

+ foreign key(status_id)

+ foreign kevifirstRelationMember_ich

+ foreign kevisecondRelationMember_ic)
+ trigger(trigger_meta_eamrelation_rights)

—id ©int{10)

- name : varchari255)

- description : warchar(255)

- typeOfCategory : varchar(255)

- firstRelationMemberType_id © inti10}

- secondRelationMemberType_id @ int{10)

+ primary keyfic)

+ unigue keylname)

+ foreign keyifirstRelationMemberTypoe_id)

+ foreign keyisecondRelationMemberType_ic)
+ trigger{trigger_rmeta_eamrelationtype_rights)

Abbildung 7.3.1: Schemata fiir Metamodelle
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F.echte und Rollen

admin_messages

272

— i 1 int(L1)

- fror : int{11)

- message ; text

- createDate : timestamp

+ primary key(ic)
+ foreign kefrom)

User_messages

—id imlly
- fromUser : int{11)

auth_user

auth_groups_user

—id ;im0

- firsthame : warchar(zQ)

- surname : varchar(Z0)
name : varchar(255)

- password : varchar(255)
- warkstation : varchari255)
- deletable : fimdnt{1}

—id:int{1o)
- auth_user_id : int{1)

+ primary key(ic)
+ unigue keythame)

auth_user_role

- tolUser : ing11)

- subject : text

- message : text

- sendDate : timestamp
- read : smallint(&)

- delRead : smallint(&)
- del¥end : smallint{&)

+ primary kesfic)
+ foreign kew{fromlUser)
+ foreign kewtolser)

auth_role_view

id : int{10)
- auth_role_id : int{1)

i int(10)
L - auth_user_id: int(10)
auth_role_id : int{10)

+ primary key(ich
+ foreign kewauth_user_ic)
+ foreigh Kewauth_role_id)

- auth_groups_id : int{10)

+ primary keyiid)
+ foreign kewauth_user_ic)
+ foreign kew{auth_groups_id)

auth_role_right

auth_role
—id - ing10)

—id *int(10)

- auth_rale_id : int{10)

- right_name : warchar(255)
- right_clescription : text

- rightStr ; varchar(45})

- access ; int{10)

— - auth_wiew_id . int{10)

- bundle_id : int{10)

+ primary kewic)

+ foreign key{auth_role_id)
+ foreign key{auth_view_id)

auth_view

—id - int{10)

- wigw_name : warchar{45)
- bundle_id : int{10)

- zachman : int{10)

- description : text

- active : timdnt{1)

- error : timdnt{1)

+ primary keyfic)
+ foreign kewibundle_id)

mod_module

—id int{10)

- name : varchar255)

- description : warchar(255)

- configured : timdnt{1)

- equinox_id : int(10)

- bundle_wersion : varchar(255)

+ primary keywlic)

- narme ; varchar(3 o)

- description ; text

+ primary keyicl
+ unigue key{auth_role_id, rightstr)

- deletable ; tinint(1)

+ primary Kesid)
+ unigue keyiname)

auth_role_metaright

auth_groups_role

—id o int{10)
| - awth_rale_id : int(10)
— - auth_groups_id ; int{10)

- id : int{10)

- auth_rale_id : int{10}

- right_name : warchar(255)
- right_descrigtion : text

- rightStr ; varchar(45)

- access ;int{1d)

+ primary key(ic)
+ foreign key{auth_groups_id)
+ foreign key(auth_role_ic)

primarny key(id)
unique keylauth_role_id, rightstn)

+ o+

auth_groups

L~ —id - int(10)

- name : varchar(20)
- description : text
- deletahle : timyint(1)

+ primary Kewiid)
+ unigue kewnarme)

auth_view_core_method_errors

—] - id:int{10}

- methodname : text
- packagename : text
- params_text : int

~ viewld ; int{10)

- bundle_id : int{10)

auth_role_query

- role_id ; int{10)
- guenyid  int(10)

+ primary key(ic)

+ primary kew(role_id, guery_id)
+ foreign key(role_id)
+ foreign key(guenyid)

auth_view_core_method

auth_core_method

query

= wiew_id - int{10%
- core_method_id : int(10)
- bundle_id : int{10}

+ primary key{core_method_id, wview_id)

+ foreign key{core_method _id)
+ foreign key{uiew_id)
+ foreign kewbundle_id)

| =] - im0

- methodname : text

- packagenarne : text

- attributes : text

- bundleld : int{10)

- bundle_version : varchar25)

—id :int(1o)

- hame : warchar{30}

- descrigtion : varchar(255)
- sglCommand : text

- date : datetime

- global : tinyint{1)

- globalEditable : tinyint{1)

+ primany kewiich

auth_view_module_method

auth_module_method

- wiew_id © int{10)
- method_id : int{10}

- bundle_id : int{10)

_,— - method_id : int{10)
- methodname © varchar255)

+ primary kewirmethod_id, view_ic)
+ foreign kewimethod_id)

+ foreign keyiview_id)

+ foreign keybundle_id)

- packagename : text
- attributes : text

- bundle_id : int{1()
= wiew_id - int{10)

+ primary key{method _id)

- creator : int{10)

+ primary kewid)
+ unigue key{narne)
+ foreign kewicreator)

Abbildung 7.3.2: Schemata fiir Benutzerverwaltung, Sichten und Queries




7.3 Aufbau der Datenbank fiir das EAM-Tool

Module / kern
Mapping

mod_eam_objects_core_eam_objects

mod_eam_relation_core_eam_relation

- id_mod_eam_object © int{10)
- id_core_eam _object : int(10)
- stored Ok © timdntiL)

- categonyid ;int{10)

- category_name : wvarchar(255)
- mod_module_id : int{10)

id_mod_eam_relation : int{1()
id_core_gam_relation : int{10)
storedRelation © timdnt(1)
categony_id : int{10)
category_narme : varchar(255)
mod_module_id : int{10)

+ primary key(id_mod_sam_ohject, id_core_sam_okject)

+ primany key(id_mod_sam_relation, id_core_earn_relation)

mod_eam_attribute_core_eam_aturibute

- mod_attribute_id : varchari255)
core_attribute_id © int(10)

- mod_ohject_id : warchar(255)

- core_object_id © int{10)

- storedAtribute : timdnt{1)

- mod_module_id : int{10}

+ primary key(mod _attribute_id, core_attribute_id)

mod_eam_relattr_core_eam_relattr

id_rmod_relarr : wvarchar(s 0y
id_core_relattr : int(10)

- id_mod_eam_relation_id : varchar{s o)
- id_core_eam_relation : int{10}
storeclAttribute ; tirdnt({1)
mod_module_id : int{1)

+ primary key(mod_attribute_id, core_attribute_ic)

Abbildung 7.3.3: Schemata zum Mapping von Metaobjekten

Mocul Expart f
Container

mod_exp_base_config

mod_exp_repors

container

—id s intf10)
- designPath : warchar{2o0)
- outputPath : wvarchar(200)

~id T int(10)

- name : varchar{2ao)
— teyt : warchar(1000)

—id s int{10)
- user :int{loy
- description © text

+ primary keylid)

+ primary keylid)

+ unigue keyihame)

- date : timestamp
- ohject : blab
- type : tent

mod_exp_datatypes

—id s int{10)
- datatypes : varchar{1()

+ primary kewic)

- source | text
- praefix : text

+ primany kes(ic)

Abbildung 7.3.4: Schemata fiir das Modul Export und den Container

273



7 Datenbank

274



8 Klassenbeschreibung

Die Beschreibung der einzelnen Pakete und Klassen erfolgt in einem separaten Dokument, Roland
der ,Klassenbeschreibung®. Diese Klassenbeschreibung dient als Ergdnzung des Entwurfs

und ist als Anhang zu betrachten. Erklarende Diagramme und Beispiele fiir die Entwicklung

sind diesem Dokument, dem , Entwurf“ zu entnehmen.
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Abkiirzungsverzeichnis

ACID

CRUD
CRUD

DAO
DAO
DBMS
DDL
DML
DTO

JDBC
JPA
JSE
JSF
JSP
JSR
JVM

MIME
MvVC

ORM
OSGi
osiv

SAX
SQL
StAX
SVG

Atomicity, Consistency, Isolation, Durability

Create, Read, Update Delete
create, read, update, delete

Data Access Object

data access objects

Datenbank Management System
Data Definition Language

Data Manipulation Language
data transfer object

Java Database Connectivity
Java Persistence API

Java Platform, Standard Edition
Java Server Faces

Java Server Pages

Java Specification Request

Java Virtual Machine

Multipurpose Internet Mail Extension
Model View Controller

objekt-relationales Mapping
Open Services Gateway initiative
Open Session in View

Simple API for XML
Structured Query Language
Java Streaming API for XML
Scalable Vector Graphics
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