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PEPSI 3D { Ein 3D Simulator f�ur PEP

1 Formalia

1.1 Veranstalter

Prof. Eike Best

Dr. Hans Fleischhack

Dr. Harro Wimmel

Dipl.-Inform. Christian Stehno

1.2 Zeitraum

Wintersemester 2001/2002 und Sommersemester 2002

1.3 Umfang

Beide Semester je 8 SWS

1.4 Lehrveranstaltungs�aquivalent

1 Seminar,

1 Studienarbeit und

1 Fortgeschrittenenpraktikum

1.5 Inanspruchnahme von Fachbereichsressourcen

Der Rechner- und Softwarebedarf wird durch die veranstaltende Abteilung ge-

deckt.

1.6 Teilnahmevoraussetzungen

Abgeschlossenes Grundstudium mit erfolgreich abgeschlossenem Vordiplom zu

Beginn der Lehrveranstaltung.

Von Vorteil (aber nicht vorausgesetzt):

Besuch der VL
"
Petrinetze\ im SoSe 2001

Kenntnis von Java, C++, C und/oder Tcl/Tk
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2 Aufgabenstellung

2.1 Zielsetzung

Das Programming Environment based on Petri nets (PEP) wird seit 8 Jahren

entwickelt. Es bietet neben einem vollst�andigen Petrinetzwerkzeug mit gra�-

schen Editoren und integrierten Simulatoren eine Entwicklungs- und Veri�ka-

tionsumgebung f�ur parallele Programme. Diese k�onnen mit Hilfe des Netztools

simuliert und durch verschiedene Programme analysiert werden. Dabei setzt sich

PEP aus vielen kleinen Tools zusammen, die mittels Skripten und festgelegten

Dateien �uber die Benutzerober
�ache angesprochen werden k�onnen.

In dieser Projektgruppe soll die 3D-Schnittstelle in PEP von Grund auf neu pro-

grammiert werden. Das 3D-Interface bietet Entwicklern derzeit die M�oglichkeit,

modellierte Systeme so mit animierten dreidimensionalen Objekten in Verbin-

dung zu bringen, dass eine wechselseitige Simulation erm�oglicht wird. Dazu wird

eine VRML-Datei innerhalb einer Java-Umgebung animiert und �uber Daten-

austausch mit dem Petrinetz abgeglichen. Da die bisher eingesetzte propriet�are

Java-Bibliothek nicht mehr unterst�utzt wird, muss eine grunds�atzliche Neuim-

plementierung erfolgen. Gleichzeitig soll eine Erweiterung des Programms neue

Funktionalit�at bieten. Im Einzelnen sind folgende Aufgaben geplant:

1. Implementierung einer 3D-Laufzeitumgebung

F�ur die Anzeige der 3D-Welt ist ein betriebssystemunabh�angiger Viewer in

Java zu entwerfen und zu implementieren. Dieser soll das Betrachten der

VRML-Welten und eine Interaktion mit dem Benutzer erm�oglichen. �Uber

klar de�nierte Schnittstellen ist ein Datenaustausch mit dem PEP-System

n�otig.

2. Objektorientiertes Redesign der PEP-Komponenten und -Schnittstellen

Der 3D-Animator verarbeitet Informationen aus mehreren Bereichen von

PEP, es werden auch Informationen an PEP zur�uckgeschickt. Um mit den

gewachsenen Strukturen arbeiten zu k�onnen, wird das bestehende Pro-

gramms analysiert und anhand moderner Methodiken neu entworfen. Dies

bedeutet einen objekt-orientierten Entwurf f�ur das Tool (Reengineering)

und eine Konsolidierung der Schnittstellen und internen Datenstrukturen.

Die Kommunikation der einzelnen Programme l�auft derzeit �uber einen

dateibasierten Austausch mit eigens entwickelten Formaten, hier ist eine

grundlegende �Uberarbeitung der Formate unter Ber�ucksichtigung neuer

Entwicklungen wie XML geplant.

3. Erweiterung der 3D-Welt um eine Teile-Bibliothek

Um VRML-Dateien einfacher mit den entworfenen Systemen verbinden

und 
exibler auf variable Modelle eingehen zu k�onnen, ist der Einsatz ei-

ner Teile-Bibliothek vorgesehen. Dazu sollen einzelne Gra�kprimitive bzw.

Objekte der 3D-Welt zusammen mit einem parallelen Programm gespei-

chert werden. Diese Komponenten sollen beim Systementwurf analog zu
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Makros eingesetzt werden und automatisch zu dem Petrinetz eine 3D-Welt

erzeugen. Dies erfordert eine Erg�anzung der benutzten Programmierspra-

che B(PN)2 und eine durchg�angige Unterst�utzung der Bibliothek in den

Netzeditoren.

4. Anpassung des Systems an das Moby-Tool

Neben PEP benutzt auch Moby, ein weiteres Veri�kationstool, die selbe

3D-Umgebung. Die Schnittstellen des Animationsprogramms sind daher

so o�en auszulegen, dass eine Anpassung an Moby m�oglich ist. Eine ent-

sprechende Anbindung ist optional zu realisieren.

2.2 Entwicklungsumgebung

1. Hardware

� SUN Workstations unter Solaris 2.5.1

� PCs unter Linux

2. Software

� JDK 1.0.2 bis 1.3 (VRML/Java 3D)

� C- und C++-Compiler

� Tcl/Tk 8.x (GUI)

� Rational Rose (UML, Reengineering)

� SUN Forte (Java/C++ IDE)

� LATEX(Dokumentation)

2.3 Minimalergebnisse

� Implementierung der 3D-Laufzeitumgebung

� Objektorientierter Entwurf des PEP-Tools

� Ausarbeitung und Pr�asentation von Seminarvortr�agen

� Erstellung von Zwischen- und Endbericht.

2.4 Zeitplan

� WiSe 2001/2002: Seminarphase, Einarbeitung in das PEP-Tool, Objekt-

orientierter Entwurf

� Vorlesungsfreie Zeit nach dem WiSe 2001/2002: Prototypische Implemen-

tierungen, Zwischenbericht

� SoSe 2002: Implementierungsphase, Tests

� Vorlesungsfreie Zeit nach dem SoSe 2002: Endbericht, Pr�asentation im

Fachbereich
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3 Literatur

Die aktuelle Version von PEP, die die Basis der Aufgaben darstellt, sowie wei-

terf�uhrende Literatur ist unter http://parsys.informatik.uni-oldenburg.de/~pep

zu �nden.
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